
فهرست مطالب
نمودار کلی تجهیزات الکتریکی موتورخانه

هآشنایی با انواع بویلر ،چیلر، وتجهیزات وابست

موتورخانهعمومیالکتریکالتاسیسات

روشهای تامین نیرو درانواع چیلر

400احمد جعفری یگانه    بهمن 

کمیسایزینگ فیدر چیلرهای ترا

هاآشنایی باانواع پمپ

ااطلاعات پلاک الکتروموتوره

مدارات فرمان وقدرت وتعیین اجزا مدار

مرکزیموتورخانهتابلوبرقمثالیکحل

انواع راه اندازی الکتروموتورها

پمپهابوستر



  ENGINE ROOM/BOILER ROOMموتورخانه

این . مینامندموتورخانهگرما توزیع وانتقال را در ساختمان  /محل نصب واستقرار تجهیزات تولید سرما

تجهیزات شامل انواع دیگهای ابگرم  انواع چیلرها  پمپها مبدلهای حرارتی منابع ذخیره ولوله های انتقال 

.موتورخانه به عنوان قلب سیستم تاسیسات مرکزی ساختمان شناخته میشود. میباشد

کیفیت طراحی .طراحی موتورخانه در کلیه بخشهای سازه ومعماری  مکانیک وبرق دارای اهمیت میباشد

ی کلیه بخشهای موتورخانه درعملکرد آن وتامین نیازها وآسایش ساکنان وکاربران ساختمان تاثیر به سزای

فضای موتورخانه معمولا درزیرزمین میباشد واگر ساختمان فاقد زیرزمین باشد در طبقه همکف . دارد

در پروژه های بزرگ ومجتمع های مسکونی وشهرکها ودیگر موارد مشابه . در نظر گرفته میباشد

باتوجه به نوع انتخاب تجهیز تاسیساتی بخشی. موتورخانه در بیرون ساختمان ودر محوطه قرار میگیرد

.                                        از موتورخانه میتواند روی بام یا درطبقات قرار گیرد



تجهیزات الکتریکال 

موتورخانه مرکزی

تجهیزات مولد

مولد گرما

اشدباچیلریکپارچه میب

آب داغ/دیگ آبگرم

دیگ چگالشی

دیگ بخار

چیلر تراکمی

چیلر جذبی

کندانسورآبی

(دارای برج خنک کن)

کندانسور هوایی

(بدون برج خنک کن)

ازچیلرجدا میباشد مولد سرما

کندانسورآبی

زیعتجهیزات انتقال وتو

پهاالکتروپم

پهابوسترپم

تجهیزات 

هحسگروکنترل کنند

زمینی

اطفاحریق

شارهواکلیدهای ف/کلیدهای ضدانجماد/دمپر موتورها/ترموستاتها/شیرهای برقی

..رطوبت و/جریان سیال/فشار/حسگردما

ل نمودارتجهیزات الکتریکا

موتورخانه مرکزی

خطی

آبرسانی
هواسازها



مولدهای گرما

KCAL/H دمیشوبیان دیگها برحسبگرمایشیظرفیت 

انواع دیگ به صورت کامل ویکپارچه وسیم کشی شده در کارخانه ساخته میشود وبه محل 
طراح  تاسیسات الکتریکی میبایستی مطابق اطلاعات . موتورخانه حمل ونصب میشود

ارایه شده بخش  مکانیک نسبت به تامین فیدر تغذیه مناسب برای دیگ اقدام نماید

(دیگ آبگرم)

ال جعبه ترمینال اتص

کابل برق اصلی



رکمپرسو

ن
ک ک

خن
ج 

ر
ب

یلرتابلوبرق اختصاصی چ

الکتروموتور

دهفن خنک کنن

(یچیلرکمپرسور)انواع چیلر تراکمی

(دارای برج خنک کننده/آب خنک)
(بدون کمپرسور)چیلر جذبی

(دارای برج خنک کننده/آب خنک

برج خنک کن فقط در چیلرهای آب خنک -1

استفاده میشود( کمپرسوری وجذبی )

برج خنک کن عمل انتقال حرارت را با هوای -2

انجام میدهد بنابراین میبایستی در هوای (اتمسفر)آزاد

نصب شود( محوطه یا بام)آزاد

برج خنک کن درمناطق خشک ونیمه خشک کاربرد دارد-3

رکندانسو

RT برحسبچیلرها سرمایشیظرفیت 

دمیشوبیان 

دبیان میشوتن تبرید



ورت چیلر تراکمی با کندانسورخنک شونده با هوا به ص

قرار بخش چیلر وکندانسورروی شاسی مشترک)پکیج

(داردو در فضای بازمحوطه یا روی بام نصب میشود

ورت چیلر تراکمی با کندانسورخنک شونده با هوا به ص

باشد بخش چیلر وکندانسوراز یکدیگر جدا می)جداگانه

کمپرسوردرموتورخانه وکندانسور در فضای 

(بازمحوطه یا بام نصب میشود

بخش کمپرسور

یبخش کندانسور هوای ورفنهای کندانس



جذبی به صورت یک مجموعه کامل در کارخانه ساخته میشودو ودارای تابلوبرق /دستگاه های چیلرتراکمی-1

کلیه مداربندی فرمان وقدرت مربوط به اتصالات داخلی .اختصاصی میباشد که روی شاسی دستگاه نصب میباشد 

.بنابراین میبایستی فقط فیدر مناسب برای آن در نظرگرفت.آن انجام وپس از تست به محل موتورخانه حمل میشود

میباشد میبایستی جهت راه اندازی (روی بام یا محوطه )درچیلرهای با کندانسور آبی که دارای برج خنک کن -2

. برجهای خنک کن غالبا دارای تابلوبرق اختصاصی نمیباشند.فنهای برج مدارفرمان وقدرت طراحی کرد

که روی بام درچیلرهای تراکمی با کندانسور هوایی جداگانه میبایستی مطابق تعدادو قدرت فنهای کندانسور-4

ای این فنها معمولا دار.یا محوطه نصب میشود کابل قدرت از دستگاه چیلر در موتورخانه تا بام اجرا کرد
جزا ا.که باید برای ان نیز کابل فرمان پیش بینی کرد(PT100المان )حفاظت حرارتی داخل سیم پیچ نیز میباشد 

.مدارقدرت وفرمان مربوطه در تابلوی اختصاصی چیلر توسط سازنده نصب شده است

ترموستات .)مدارفرمان فن برج میبایستی با هماهنگی ونیازهای طراحی مکانیک درنظر گرفته شود-3
در چند ساله اخیراستفاده از اینورتر جهت کنترل دور (  ترموستات قطع وصل فن–وشیرموتوری مسیرآب 

.فنهای برج ودرنتیجه کنترل بار وعملکرد سیستم متداول شده است

نکات کلی تامین برق چیلرها



لی تابلوبرق اص

موتورخانه 

1لرتابلوبرق اختصاصی چی

2لرتابلوبرق اختصاصی چی

1فن برج خنک کن 

2فن برج خنک کن 

فضای باز

ی گزینه های تامین نیرو چیلرها

تراکمی با برج خنک کن

موتورخانه



تابلوبرق اصلی 

پستموتورخانه  

1لرتابلوبرق اختصاصی چی

1فن

1ازکندانسور

ز
با
ی 

ضا
2فنف

1ازکندانسور

3فن

1ازکندانسور

1فن

2ازکندانسور
2فن

2ازکندانسور

3فن

2ازکندانسور

2لرتابلوبرق اختصاصی چی

دیاگرام اتصالات الکتریکی

انهچیلر باکندانسور هوایی جداگ

[(4*2.5 mm2)+(2*1.5 mm2)]

داخل موتورخانه



INTERNAL PROTECTION 
DEVICES

PTC-THERMISTOR

PTO-THERMAL 
SWITCH

به دلیل تماس با سطح سیم پیچها واندازه گیری

دمای سیم پیچ،این گروه از تجهیزات نسبت به 

حفاظت ( حفاظت جریانی)تجهیزات خارجی

.موثرتری میباشند

(ترموستات)سوییچ بی متال میباشد
 معمولاNC میباشد

مستقیما درمدار فرمان قرار میگیرد

دارای حساسیت کمتر وارزانتر میباشد

یشودمناسب برای اضافه گرمایی ست که به تدریج در سیم پیچ انجام م

برای حفاظت در شرایط روتور قفل شده مناسب نمیباشد

مقاومت وابسته به دما باضریب حرارتی مثبت میباشد.

داخل سیم پیچ ودرتماس با آن قرارمیگیرد.

 عدد ومجموعا با هم سری میشوند1برای هر سیم پیچ.

خروجی ترمیستور به یک مجموعه آشکارسازدما ورله متصل میشود

باشدمناسب برای حفاظت موتور دربرابر افزایش شدید وناگهانی دمای محیط می

برای حفاظت در شرایط روتور قفل شده مناسب میباشد

تجهیزات حفاظت داخلی موتور



می تعیین فیدرتامین نیروی چیلر تراک

Q=144 RT:ظرفیت سرمایشی مطابق اطلاعات سازنده 

Pe=153KWIb=153KW*.9/(1.732*.4*.85 ) = 234 A:توان الکتریکی مصرفی مطابق اطلاعات سازنده 

200N : چیلرتراکمی هواخنک مدل 

شدت جریان مبنا طراحی

MCCB : 400 A:سایز کلید اصلی در تابلوی بالا دست

(شرکت سرما آفرین)

رشته کابل موازی وروش اجرا کد2فرض میکنیم برای هرفاز)مدار 2ضریب کاهشی تجمعی کابل ها برای

234/(.88*.94) =283 A

عملیات سینی کشی معمولا زیر سقف موتورخانه انجام میشودو 

:با توجه به انباشت گرمادر زیر سقف موتورخانه  داریم 
(35ضریب کاهشی مربوط به دمای محیط)0.94

براساس 50کابل 

جریان قابل قبول است

0.88 (F

283/2=142 A
Iz=167 A

 50(کابل سایز     )
167*(0.88*0.94)=138 A>(234/2=117 A)



جدول روشهای اجرای کابل کشیجدول ضرایب کاهش همجواری



جدول ضرایب کاهشی دماجدول جریان مجاز کابل ها



V/A/KMجدول افت ولتاژ کابل ها برحسب



:متر داریم40وطول مسیر کابل کشی 50برای کابل V/A/KM 0.75براساس مقدار افت ولتاژ

0.75 V/A/KM *0.04*117=3.5 V/400=0.87% (درصد افت ولتاژدرشرایط کار عادی)

0.41 V/A/KM *0.04*(117*5)=9.6 V/400=2.4% (درصد افت ولتاژدرشرایط راه اندازی)

دربیشتراوقات تامین برق پروژه های با مصارف سنگین که دارای موتورخانه مرکزی 

بر این اساس .شامل چیلر میباشد از پست برق خصوصی یا نیمه خصوصی تامین میشود

:برابر است با ( چیلر)مقدار افت ولتاژمجاز از تابلوی اصلی پست تا مصرف کننده نهایی

VOLTAGE DROP= MAX: 10%

ست تابلوبرق اصلی پ 1توزیع میانی 2توزیع میانی
یلرتابلو اختصاصی چ

دستگاه چیلر2فیدر اختصاصی 

A<x*400 A<276 AIb<Ir<Izth 234:تنظیم حرارتی کلید

x=.65.58<x <.69 Ir=.65 *400 =260 A

انهتابلو اصلی موتورخ لرتابلو اختصاصی چی
40 m



R(50 mm2,l=40m)=19 mohm

مناسب میباشد KA 2.6قطع مغناطیسی وتنظیم 260Aوتنظیم حرارتی 400Aاشنایدر با جریان نامی NSX 400کلید مدل

Rtot=28.5 mohm

X(50 mm2,l=40m)=3.2  mohm Xtot=4.8 mohm
Z=29 mohm

If=(230*0.95)/29 =7500 A 7500/260=31 msd=10 Isd=10Ir=2600 A

ی 
صل

تابلو ا

خانه
ر
موتو

ی 
ص

صا
خت

تابلو ا

ر
چیل

ی 
صل

تابلو ا

خانه
ر
موتو

L2

L1

L3

اتصال تابلو اصلی 

موتورخانه به چیلر

نهنمودار اتصالی تکفاز به بد
ر
چیل

ی 
ص

صا
خت

تابلو ا

PE

230 V
260A 2600A

7500A

rI Isd

scI
محاسبات

تنظیمات کلید روی منحنی قطع

10*260A



رین غالبا ازانواع سانتریفوژ میباشدوبیشت-1

دارد مرکزیکاربرد را در موتورخانه های 

برای دارای انواع تکفاز وغالبا سه فاز میباشد و-2

دنصب به اجرا فونداسیون روی زمین نیاز دار

عامل افزایش فشارحرکت وگردش سیال در شبکه توزیع وانتقال سیستم موتورخانه مرکزی میباشد:پمپها 

خطیزمینی

رین غالبا ازانواع سانتریفوژ میباشدوبیشت-1

کاربرد را در موتورخانه های مرکزی دارد

معمولادر نوع تکفازوقدرتهای کم وجوددارد -2

ود نصب میش(روی خط لوله)ودر مسیر لوله کشی

انواع پمپ

پمپ های شناورجهت پمپاژاب ازچاه های عمیق -1

ونیمه عمیق استفاده میشود ودرون چاه قرار 

کیلووات 350درنوع سه فاز وتافدرت -2میگید

سیم -4باآب درون چاه خنک میشود-3وجوددارد

محفظه -5.پیچ استاتوردارای عایق پلیمری میباشد

مقاومت عایقی دستگاه -6میباشدIP58موتور حداقل

مگا اهم میباشد50نوحداقل 

شناور



V: 220 /380 
ولتاژخط سه فاز درایران

380 Vموتور باید به صورت ستاره     سربندی شودمیباشد

V: 380 /660  
ولتاژخط سه فاز درایران

380 Vمیباشد
موتور باید به صورت مثلث      سربندی شود

.راه اندازی شود/این موتور میتواند به صورت

:مشخصات ولتاژنامی

IEC60034 & 60072

کلاس عایقی 

الکتروموتور

ولتاژ نامی در حالت 

مثلث/اتصال ستاره

دوره کارکرددردمای 

محیط
درجه حفاظت بدنه موتور

IECاستاندارد ساخت

روش نصب

تعداد فاز

ثمثل/شدت جریان نامی درحالت اتصال ستاره

توان نامی مکانیکی



اتصالات موتور القایی

اتصال ستاره

اتصال مثلث



( جریان بارکامل)جریان نامی الکتروموتور
FULL LOAD CRRENT

ریان بار شدت جریانی که موتوربااعمال ولتاژ وفرکانس نامی و شرایط کارکرد در دورنامی از شبکه دریافت میکند ج

در این وضعیت کارکردموتور در شرایط تحویل گشتاور بار کامل بر روی محور.کامل یا جریان نامی میباشد
.مشخص میشودومبنای سایزینگ مدار واجزاحفاظتی موتور میباشد FLAاین جریان در پلاک مشخصات با.میباشد

STARTING CRRENT(LOCKED ROTOR CRRENT)( جریان روتور قفل شده)جریان راه اندازی

که شدت جریان اولیه ای که موتوربااعمال ولتاژ وفرکانس نامی ودر شرایط سکون روتور از شب
این جریان موتورها مقدار برای .مشخص میشودLRAاین جریان درپلاک مشخصات با.دریافت میکند

روری دانستن این جریان برای تنظیمات اجزا حفاظتی ض.بربر جریان نامی میباشد(7-4)حدودابرابر 

.میباشد



قدرت ردیف

خروجی 
KW/HP

ولتاژ نامی
V

جریان 
Aنامی

ر گشتاو

نامی 
N.M

راندمان

%

ضریب 

قدرت
Ist/Inخنک کاریروش

1.55/.75220      
380      

2.7
1.57

1.86740.725.2IC411

2.75/1220

380 
3.6
2.1

2.56700.795.2IC411

32.2/3220

380

8.1

4.7

7.42810.886.3IC411

45.5/7.5380
660

11.3
6.5

18.14860.866.2IC411

57.5/10380

660

15.2

8.8

24.65880.857.2IC411

615/20380

660

27.8

16

48.97910.918.1IC411

718.5/25380

660

38.5

22.2

60880.858.4IC411

جدول نمونه مشخصات الکتریکی الکتروموتورهای موتوژن

P=18.5 KW
EFF.=%88
PF.=0.85
V=380 V

I=18.5/(1.732*.38*.88*.85)=37.5 A A 38.5درجدول



راه اندازی موتورهای القایی

DIRECT ON LINE (DOL)

راه اندازی مستقیم
.  ساده ترین وارزانترین روش راه اندازی موتور میباشد

دراین روش ولتاژکامل خط شبکه درزمان استارت به 

توجه به اتصال ولتاژ کامل  در موتورمتصل میشودبا

لحظه راه اندازی تا رسیدن به دور نامی وبا توجه به 

از شبکه تغذیه  In(7--4 )قدرت موتور جریانی حدودا

Tst/Tfl.دریافت میکند ~2.5 

مزایا 

سادگی وهزینه کم مدارات راه اندازی

به راحتی رفع اشکال میشود

به یک مدار قدرت سه فازنیازدارد

تامین گشتاور کامل درزمان استارت

برای موتورهای باقدرت کم(7تاقدرت KW  ) مناسب میباشد

زیاد بودن جریان راه اندازی موتورمعایب

دکنترل جریان وگشتاور زمان استارت وجود ندار

 زیاد بودن جریان راه اندازی موجب افت

گر ولتاژشبکه تغذیه اصلی واختلال در عملکرد دی

تجهیزات میشود

 زیاد بودن گشتاور راه اندازی موجب واردآمدن

تنشهای مکانیکی بر قطعات موتور میشود

مثلث/ راه اندازی ستاره
STAR TO DELTA

به منظور کاهش جریان راه اندازی وبرای موتورهای 

در .وبا اتصال مثلث کاربرد دارد(P>7 KW)باقدرت زیاد

این روش موتوربا اتصال کلافهای استاتور به صورت 

وبعد از سپری Vph=58%V(LL)ستاره استارت میشود

شدن بازه راه اندازی کلافهای استاتور به صورت مثلث

دراین Vph=V(LL).سربندی وبه کار خود ادامه میدهید

Tst/Tflروش راه اندازی  .میباشد33%=

 ساده وارزانترین روش کاهش ولتاژوجریان راه اندازی

میباشد

 ا پمپهکم مانند مناسب برای موتورهایی با گشتاور بار

وفنها

 به دلیل کاهش گشتاورراه اندازی برای موتورهایی که درزمان

استارت به گشتاورزیادی نیاز دارند مناسب نمیباشد

شود درلحظه انتقال اتصال از ستاره به مثلث ولتاژ موتور صفر می

(تبدیل به ژنراتور)وموجب بروز حالت های گذرا میشود معایب

مزایا



نمودار جریان موتور در حالتهای ستاره 

ومثلث

اندازی مستقیمنمودار جریانراه 

مثلث-نمودارجریانراه اندازی ستاره



SOFT STARTER
(تدریجی)راه اندازی نرم

رل تجهیزی الکترونیکی برای کنت

فرایند راه اندازی  شتاب وکاهش 

کنترل . سرعت موتور میباشد

کمیات استارت به روش تغییرات
ولتاژ انجام میشود

کاهش ولتاژبرمبنای تجهیزات الکترونیک قدرت انجام

میشود

د لذا تجهیزی ایستا میباشد ودارای قطعات متحرک نمیباش

دچار عیوب مکانیکی نمیشود

افزایش ولتاژوشتاب گیری موتور درزمان راه اندازی به

تدریج انجام میشود بنابراین جهش های ناگهانی جریان

حذف شده است

 به دلیل تدریجی بودن شتاب در زمان استارت تنشهای

مکانیکی یرطرف شده است

 براساس برنامه ریزی نرم افزاری وبه صورت کنترل

شده میتوان موتور را راه اندازی یا متوقف کرد

مزایا

به دلیل دارابودن قطعات غیرخطی الکترونیکی  جریان

این . دهارمونیکی تولید وبه سیستم بالادست تزریق میکن

موضوع میتواند درکار دیگر اجزا سیستم اختلال ایجاد
کند

معایب
60%

100%

1 S

زمان در راه اندازی نرم-نمودار ولتاژ



حفاظت پایه در فیدرهای الکتروموتور

(باراضافه /حفاظت اتصال کوتاه)
IEC 60947-4-1  

اه تجهیز حفاظت اتصال کوت

وجداسازی

تجهیز وصل مدارقدرت

تجهیزحفاظت اضافه 

(حرارتی)بار

تجهیزحفاظت های اضافی 

خاص

رساختار وآرایش تجهیزات درفیدرهای الکتروموتو
IEC60947

تجهیز3فیدر با 

رله +رکنتاکتو+تجهیزحفاظت مغناطیسی)

(حرارتی

تجهیز2فیدر با 

(تورکنتاک+حرارتی/کلیدمغناطیسی)

تجهیز1فیدر با 

کلیه تجهیزات در یک مجموعه )

(به صورت مجتمع قراردارد



طبقه بندی بهره برداری کنتاکتورها درجریان متناوب AC3

با کاربرد برای بارهای موتورالقایی

روتور قفسه ای میباشد

کنتاکتور قادر به وصل جریان در

شرایط راه اندازی با جریان استارت

برابر جریان نامی میباشد7تا5

ر کنتاکتور توانایی قطع جریان د

شرایط کارکرد عادی موتور رادارد

ها  موارد کاربرد مانند پمپها اسانسور

اشدنوارهای نقاله بالابرها ومشابه میب



کنتاکتور
ی
حرارت

کلید 
/

س
طی

مغنا
ی 

ت موتور
ظ
حفا

ممدار قدرت وفرمان راه اندازی مستقی
DIRECT ON LINE(DOL)



کلید فیوزدار

ضافه بار
رله ا

O
V

ER
LO

A

STAR TO DELTAمثلث/مدار قدرت وفرمان راه اندازی ستاره

1 2

کهکنتاکتور اصلی یا شب
ستا

صال 
کنتاکتور ات

ره

ث
صال مثل

کنتاکتور ات

34

.برقدار شده وکنتاکتور اصلی،کنتاکتور ستاره،وتایمر برقدار میشوند3و2و1بافشار شستی استارت مسیرهای -1
.همچنان برقدار میماند1مسیر .برقدار میشود4بی برق ومسیر 2ثانیه تایمر تغییر وضعیت میدهد مسیر5بعد ازمدت زمانی حدود -2

.بافشردن شستی استاپ مدار کلا خاموش میشود وبرای استارت مجدد اماده میباشد-4نیز بی برق میشود ومجموعه در حالت اتصال مثلث به کار خود ادامه میدهد3مسیر -3

Start

Stop



 کلید قدرت

دارای خاصیت ایزولاسیون از خط اصلی

حفاظت در برابر اتصال کوتاه واضافه بار

دارای عملکرد قطع ووصل دستی ویا مکانیسم موتوری

 تنظیم جریان قطع حرارتی در بازه ای محدود امکان

ومشخص

دارای جریان قطع مغناطیسی ثابت وغیرقابل تنظیم

IEC 60947-2
MPCB

ی مغناطیس/کلید حرارتی

حفاظت موتور

بازه تنظیم 

جریان قطع 

حرارتی

مغناطیسی اشنایدر/جدول مشخصات کلیدهای حرارتی

سری  

توان خروجی 

موتور جریان ثابت قطع

مغناطیسی

GV2ME

کلید مدلشماره 

P=7.5 KWیمغناطیس/حرارتی
EFF.=%88
PF.=0.85
V=380 V

I=7.5/(1.732*.4*.88*.85)=16 A
Ir=16 13<16<18 Im=14*16=224A



اشنایدر(کنتاکتور+مغناطیسی/حرارتیکلید )جدول انتخاب تجهیزات راه اندازی مستقیم

توان خروجی 

(KW)موتور
جریان نامی شماره مدل کلید 

یمغناطیس/حرارتی

ن بازه تنظیم جریا

قطع حرارتی

شماره مدل 

کنتاکتور

M:P=11 KW

I=22 A

MPCB(Q1) 
GV2ME22
SET:22A

C(Q11): LC1D25

مدارقدرت  وفرمان راه اندازی 

مستقیم با استفاده از کلید 

مغناطیسی/حرارتی

(DOL)راه اندازی مستقیم



مغناطیسی/مدارقدرت  وفرمان راه اندازی با استفاده از کلید حرارتی

شماره مدل کلید 

یمغناطیس/حرارتی

بازه تنظیم 

جریان قطع 

حرارتی

3شماره مدل 

ر عدد کنتاکتو

مثلث/ستاره

توان وجریان 

نامی موتور

جدول انتخاب تجهیزات راه اندازی 

دراشنای(کنتاکتور+مغناطیسی/کلید حرارتی)مثلث/ستاره

2هماهنگی تیپ

راه اندازی 

مثلث/ستاره

M:P=15 KW

I=29 A

MPCB(Q1) 
GV3P32
SET:29A

3(LC1D40A)



نقشه اتصالات ترموستات

مشابه یک کلید تبدیل میباشد وبهتر است

در مدارفرمان قرار گیرد

ترموستات جداری
اندازه گیری دمای آب و صدور فرمان قطع ووصل به پمپهای خطی: کاربرد

PRESSURE SWITCHکلید کنترل فشار سیال 
اندازه گیری فشار آب و صدور فرمان قطع ووصل به پمپها: کاربرد



راه اندازی الکتروموتور تک فاز با تجهیزات سه فاز

پل کردن یا اتصال سریال ورودیها 
وخروجیهای تجهیز سه فاز

وضعیتی دوپل3کلید 

محل اتصال هر نوع تجهیز تاسیساتی 

جهت صدور فرمان قطع ووصل
..(پرشر سوییچ و-ترموستات)



KW/SCHNEIDER 15توقف نرم تا توان/مشخصات عمومی تجهیز راه انداز



SOFT START/STOPجداول انتخاب 



SOFT START/STOP جداول انتخاب





برای موتور القایی با کاربرد های گوناگونSOFT STARTERراهنمای انتخاب سریع دستگاه راه انداز نرم 



دیاگرام کلی توزیع نیرودرموتورخانه مرکزی
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فن های تخلیه دود /طبق مقررات  بوستر پمپ اتش نشانی

دمنده های فضاهای /فنهای مکنده تخلیه دود/فشار مثبت

.بسته باید از نیروی اضطراری تغذیه شوند

طبق شرایط طرح وکاربری آن و براساس درخواست 

کارفرما  طراح میتواند بادرنظرگرفتن ملاحظات فنی 

واقتصادی سیستمهای دیگر موتورخانه را نیز از نیروی 

.اضطراری تغذیه کند



رار در کلیه مراحل طراحی و اجرای تاسیسات الکتریکی در فضاهایی که تجهیزات مکانیکی ق-1

لازم است همکاری نزدیک و تبادل اطلاعات بین مهندسین برق و ...( مانند موتورخانه و )دارد

.مکانیک به شکل موثری انجام شود

رای کلیه طراح تاسیسات الکتریکی می بایستی براساس توان الکتریکی و مشخصات ارائه شده ب-2

.بخش های نام برده یک فیدر تغذیه مناسب و جداگانه درنظر بگیرد

ی به علت آبریزی زیاد و وجود آب گرم و بخار در موتورخانه بهتر است کلیه کابل کشی ها رو-3

.سینی و هوایی اجرا شود

با توجه به فعالیت بوستر پمپ اطفای حریق در زمان وقوع حریق لازم است فرامین لازم به-4

.بوستر پمپ از سیستم اعلام حریق صادر شود

ل های در صورت نیاز و با هماهنگی کارفرما جهت مانیتورینگ وضعیت تجهیزات مکانیکی،کاب-5

.ارسال فرامین و سیگنال ها از محل موتورخانه تا محل استقرار سوپروایزر تاسیسات اجرا شود

توضیحات

AHMAD JAFARI YEGANE

ahmad_yegane



نمونه جدول تجهیزاتی موتورخانه



نمونه نقشه تابلو توزیع موتورخانه



گرمایش فن کویل ها/سایزینگ کابل الکترو پمپ نمونه مدار سرمایش

I =22 A/(.94*.72)=30.5
سایز بر اساس جریان 

بار مناسب است

.94 ضریب کاهش دما

72.(مدار9بیشتر از ) ضریب کاهش همجواری

22 A

(کابل سایز              ) 6   mm2
Iz=40 A 40*(.94*.72)=27 A>22A

میباشد ،کابل از 22باتوجه به تنظیم حرارتی کلید حفاظت موتور که روی 

نظر حرارتی واضافه بار حفاظت شده میباشد

R(6 mm2,l=50m)=187.5 mohm

If=(230*0.95)/(2*187.5) =582 A>327 A

جریان قطع مغناطیسی کلید 

طبق جدول مشخصات

:دکنترل قطع مغناطیسی کلی

نامی موتورجریان 

5.3 V/A/KM *0.05*22=5.83 V/400=1.45% < %5 (درصد افت ولتاژدرشرایط کار عادی)

2.5 V/A/KM *0.05*(6*22)=16.5 V/400=4% < %15 (درصد افت ولتاژدرشرایط راه اندازی)

11 KW پمپ

,

b

(قطع حرارتیجریان تنظیمی )

با توجه به کمتر بودن جریان قطع مغناطیسی 

MPCB مطمین هستیم که کلید در جریان اتصال کوتاه

مدار قطع خواهد شد



11KW*.75=33 KW*.8=26.4 KW*4(دستگاه رزرو1)

MCC/BO.DP/MCH.DP

KW 411الی 1پمپهای شماره -1

(دستگاه رزرو1) KW3*7.5KW*.66=15 KW*.8=12 KW 77.5الی 5پمپهای شماره -2

(دستگاه رزرو1) KW4*15KW*.75=45 KW*.8=36 KW 1115الی 8پمپهای شماره -3

KW2*2KW=4 KW*.8=3.2 KW 22و1بویلر -4 (دستگاه در سرویس2)

:سایزینگ کلید وکابل اصلی تابلو موتورخانه 

153KW=306 KW*.8=245 KW*2(دستگاه در سرویس2)KW 2153و1چیلر آبی -5

(دستگاه در سرویس2)KW 25.5و1برج خنک کن آبی -6

Ku

331 KW

ضریب بهره برداری موتورها

I  =331KW/(1.732*.4*.82*.85)=685.5 A

PF EFF.

In=800 A 
جریان نامی کلید

2*5.5KW=11 KW*.8=8.8 KW

Ks

رشته کابل 3برای هرفاز 

تک هسته ای در نظر 

میگیریم

685.5/(.94*.72)=1013 A/3=338 A mm2 185(کابل سایز              )
Iz=392 A

392*(.94*.72)=265A>685.5/3=228 A

سایز کابل از نظر جریان تایید است
Ib<Ir<Izth 685.5<x*800<795 x=.9 Ir=800*.9=720 A

دضریب تنظیم حرارتی کلی

‘
b



افزایش فشار آب و فراهم کردن امکان انتقال آب *
به طبقات بالا درساختمان های چندین طبقه

انتقال آب در زمینهای کشاورزی*

بوستر پمپ
آتش نشانی-آبرسانی 

تک پمپ

دور ثابت

چند پمپ

متغیر/دورثابتدورمتغیردور ثابتدورمتعیر

Pressure Switch Pressure Transm.
پرشرسوییچرپرشرترانسمیت



کلکتور مکش
کلکتور رانش

منبع تحت فشار

منبع ذخیره آب

ورودی آب شهر

به طرف مصرف

(فلوتر)شناور

رتابلو برق وکنترل

اجزا بوستر پمپ

.مجموعه اجزا بوستر پمپ بر روی شاسی مشترک نصب میشود



PRESSURE TRANSMITTERحسگرفشار سیال 
فشار آب و صدور فرمان قطع ووصل به پمپهااندازه گیری : کاربرد

PRESSURE SWITCHکلید کنترل فشار سیال 
اندازه گیری فشار آب و صدور فرمان قطع ووصل به پمپها: کاربرد

مپکنترلر بوستر پ



سیستم بوستر پمپ دور متغیر

چند درایو

روشن وبا تغییرات دور فشار را تنظیم میکند( دور متعیر)موتور اول-1
درصورت افزایش مصرف وافت مجدد فشار موتور اول به دور نامی میرسد -2

وازمداراینورترخارج میشوددر صورت نیاز پمپ دوم با اینورتروارد مدار میشود
در صورت کاهش مصرف ونیاز به کاهش فشار ،درایو دور موتور دوم را کاهش میدهد-3
پمپ عوض میشود2در استارت بعدی جای -4

روشن وبا تغییرات دور فشار را تنظیم میکند( دور متعیر)موتور اول-1
درصورت افزایش مصرف وافت مجدد فشار پمپ دوم با دورمتغیروارد مدار میشودوهردو -2

پمپ با هم تامین فشار را انجام میدهند
در صورت نیاز پمپهای بعدی با درایو خود وارد مدار میشوند-3

تک درایو

ارزان قیمت*
دبی کم مورد نیاز با شد*
توان پمپها کوچک باشد*

گران قیمت*
دبی زیاد مورد نیاز با شد*
توان پمپها بزرگ باشد*



نمونه دیاگرام تک خطی اتصالات بوستر پمپ دورمتغیر



دیاگرام تک خطی اتصالات بوستر پمپ دورمتغیر



دیاگرام قدرت اتصالات بوستر پمپ دورمتغیر



KW/SCHNEIDER 75توانکنترل سرعت تا مشخصات عمومی تجهیز 

VARIABLE SPEED DRIVE

توان موتور جریان درایو مدل درایو
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U CHANNEL

هجزییات اتصال سینی وچراغ زیر سقف موتورخان



خا
ی موتور

غها
چرا

ی 
شنای

ن رو
ی روکار فرما

ش
لوله ک

نه

چراغ حباب دار مدل سیلا مازی نور

زنجیر آویز
کابلسینی



(ی وناودانینبش)جزییات نصب سینی به سقف ودیوار با استفاده از پروفیلهای فولادی
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کار اجرا تاسیسات الکتریکی رو

درمکان صنعتی



اتصال کابل به پمپهای زمینی

توسط لوله خرطومی



هجانمایی تابلو برق موتورخان



نصب چراغ زیر سینی های اصلی 

(زیر سقف موتورخانه)
تامین نیرو بوستر پمپ



نگهدارخدا 


