
Design of Seismic-Resistant Steel 

Building Structures
طراحی لرزه ای ساختمان های فولادی
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فولادیهای سازهطراحی لرزه ای 
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برایعمومیالزامات–لرزه ایطرحنامه ایآیینمقررات-2

فولادیسیستم هایکلیه

لادیفوهایساختمانبرایلرزه ایجانبیباربرسیستم های-3
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اساسیاصولومقدمه-1

عملکرد ساختمان های فولادی در زلزله های گذشته•

فولادیهای طرح لرزه ای ساختمان آیین نامه های •

فلسفه و رویکرد آیین نامه های ساختمانی  •

AISCای الزامات لرزه مروی بر •
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Causes of Earthquake Fatalities: 1900 to 1990

Collapse of 

Masonry Buildings

Fire

Collapse of Timber 

Buildings

Other Causes

Landslides

Collapse of RC Buildings

Collapse of 

Masonry Buildings

Fire

Collapse of Timber 

Buildings

Other Causes

Landslides Collapse of RC Buildings

Earthquake Fatalities: 1900 - 1949

(795,000 Fatalities)

Earthquake Fatalities: 1950 - 1990

(583,000 Fatalities)
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اند؟داشتهبهتریوضعیتفولادیهایساختمانچرا

فولادیساختمان هایریزشفرواثردرکمتریمیرومرگ
.استگردیدهگزارش

فولادیهایساختمانمحتمل؟دلایل...

هستندآرمهبتنوبناییهایساختمانازترسبکعموما.

اومتمقبرایمشخصااگرحتیدارند،خوبیپذیریشکلنوعا
نایدرخاصیجزئیاتوباشندنشدهطراحیزلزلهبرابردر

.باشدنشدهگرفتهنظردرزمینه

زلزله های.نگرفته اندقرارشدیدزلزله هایمعرضدرخیلی
کهافتاده انداتفاقمناطقیدرعمومامخرببسیار

داشتهوجودمناطقآندرکمیبسیارفولادیساختمان های
.است
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...اما به هر حال 

در زلزله های  فولادی جوشی مدرن ساختمان های 
.مشکلات فزاینده ای داشته انداخیر 

.در چند اسلاید بعدی نمونه هایی نشان داده شده است
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Typical example of a fracture at a moment connection

The fracture is in the area of the groove weld 

that connects the beam bottom flange to the 

column flange.
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1995 Hyogoken-Nanbu (Kobe) Earthquake

• Large loss of life (about 6000 fatalities) 

• Approximately 90 steel buildings collapsed

• Most heavily damaged steel buildings constructed 

before Japan’s current design code adopted (1981)

• But, even modern steel buildings showed unexpected 

damage, including fractures at welded beam-to-

column connections
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  زلزله های اخیر
(1985 Mexico City; 1994 Northridge; 1995 Kobe)

حاکی از وجود مشکلاتی در ساختمان های فولادی جوشی  
.مدرن می باشد

 ی  ساختمان های فولادتضمین عملکرد رضایتبخش برای
ضروری است که در طراحی، جزئیات و ساخت این سازه ها  

.دقت شود

 ای  بر ای آیین نامهمقررات این امر منجر به بسط و گسترش
.فولادی شده استای  ساختمان های تعیین جزئیات لرزه 
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عملکرد ساختمان های فولادی در زلزله های گذشته•

آیین نامه های طرح لرزه ای ساختمان های فولادی•

فلسفه و رویکرد آیین نامه های ساختمانی  •

AISCمروی بر الزامات لرزه ای •

اساسیاصولومقدمه-1
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US Seismic Code Provisions

for Steel

• Structural Engineers Association of California 
(SEAOC) Blue Book – 1988: 
First comprehensive detailing provisions for steel

• American Institute of Steel Construction (AISC) 
Seismic Provisions

– 1st ed. 1990

– 2nd ed. 1992

– 3rd ed. 1997 

• Supplement No. 1:  February 1999

• Supplement No. 2:  November 2000 

– 4th ed. 2002

– 5th ed. 2005

– 6th ed. 2010
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مقررات آیین نامه ای طرح لرزه ای ساختمان های فولادی
در ایران

،1378سال،2800استانداردزلزله،برابردرهاساختمانطراحینامهآیین•
زلزلهبرابردرمقاومفولادیهایسازهبرایخاصضوابط–2پیوست

،1384سال،2800استانداردزلزله،برابردرهاساختمانطراحینامهآیین•
زلزلهبرابردرمقاومفولادیهایسازهبرایخاصضوابط–2پیوست

فولادی،ساختمانهایاجرایوطرحدهممبحث:ایرانساختمانملیمقررات•
الس،شهرسازیومسکنوزارتساختمان،ملیمقرراتوترویجتدویندفتر

ایلرزهطرحضوابط-3فصل،1387

فولادی،ساختمانهایاجرایوطرحدهممبحث:ایرانساختمانملیمقررات•
السشهرسازی،ومسکنوزارتساختمان،ملیمقرراتوترویجتدویندفتر

ایلرزهطرحضوابط-3فصل،1392
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عملکرد ساختمان های فولادی در زلزله های گذشته•

آیین نامه های طرح لرزه ای ساختمان های فولادی•
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اساسیاصولومقدمه-1
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متداول برای طراحی آیین نامه های ساختمانی فلسفه 
مقاوم در برابر زلزله 

:هدف
ساختمان فروریزش جلوگیری از تلفات جانی به واسطه جلوگیری از 

.تحت زلزله های شدید محتمل در محل احداث بنا

:این اهداف مد نظر نیستند
محدود کردن خرابی ها-
حفظ عملکرد-
فراهم آوردن امکان تعمیر آسان-

: رویکرد طراحی
تحمل زلزله به واسطه تامین شکل پذیری بالا به جای تامین مقاومت بالا
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قیاس با خودرو
در یک تصادف شدید، هدف طراحی محافظت از جان سرنشینان خودرو است؛  

.محافظت از خود خودرو مدنظر نیست

عملزلزلهانرژیجذببرایقربانییکعنوانبهساختمانشدید،زلزلهیکدر
.رددگمحافظتساکنینجانازوشدهجلوگیریساختمانریختنفروازتامی کند،

خرابیبدونشاخبهشاخبرخوردحادثهدرکهکنیمطراحیطوریراخودروهااگر
ریداریخراخودروهاییچنینتوانستنخواهیماکثریتاحتمالابیاورندتاببتوانند

ابیخرایجادبدونشدیدهایزلزلهتحملبرایهاساختماناگرنحوهمینبه.کنیم
.داشتنخواهیمراهاساختمانازخیلیساختاستطاعتشوند،طراحی
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به منظور تحمل زلزله شدید بدون 
:فروریختن

طراحی برای رفتار شکل پذیر
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شکل پذیری چیست؟

زرگ  قابلیت تحمل تغییرشکل های فراارتجاعی ب:شکل پذیری
بدون کاهش قابل توجه در مقاومت  

قابلیت تغییرشکل های فرا ارتجاعی= شکل پذیری 

پاسخ مصالح-

(اعضا و اتصالات)پاسخ اجزای سازه -

پاسخ کلی قاب ساختمانی-

:شکل پذیری
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H

H
Ductility = Inelastic Deformation

جاعی  تغییرشکل های فراارتبرای تحمل ( یا المانی از سازه)از قابلیت یک سازه است شکل پذیری عبارت 
.  مقاومتدر بزرگ بدون کاهش قابل توجه  24



HH

Δyield Δfailure

Ductility Factor   μ =
Δfailure

Δyield

Δyield =جابجایی نظیر تسلیم سازه 

Δfailure =جابجایی که در آن کاهش ظرفیت باربری سازه شروع می شود 
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HH

مقاومت

شکل پذیری لازم

MAX

Helastic

3/4 *Helastic

1/2 *Helastic

1/4 *Helastic

:ملاحظات

می توان مقاومت را با 
ردشکل پذیری مبادله ک
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......برخی ملاحظات در پاسخ لرزه ای 

ستیکالاسازهیکآنچهبهنسبتکمتریبسیارجانبیمقاومتباتوانمیراسازهیک•
بدونزلزلهتحملاینکهبرایصورتایندراما.کردطراحیداشتخواهدلازم

.گرددتامینلازمپذیریشکلبایدباشدپذیرامکانسازهفروریزش

.بودخواهدبزرگترلازمپذیریشکلباشد،ترکوچکسازهجانبیمثاومتچههر•

یریپذشکلاززلزلهتحملبرایماوقتییعنی.استخرابیمفهومبهپذیریشکل•
.باشیمداشتهراخرابیانتظاربایدکنیممیاستفاده

اردهوحداکثرجانبینیرویاست،شدهطراحیزلزلهتحتتسلیمبرایکهایسازهدر•
.داشتخواهدبستگیسازهخودجانبیمقاومتبهزلزلههنگامدر

زاهستندکوچکتربسیارعمومانامهآییندرشدهمشخصایلرزهجانبینیروهای•
برطراحیدرعملااین،بربنا.بماندباقیالاستیکسازهکهحالتیدرلازممقاومت

.شودمیاستفادهزلزلهتحملبرایپذیریشکلازنامه،آییناساس
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H
Ductility  =  Yielding

Failure  =

Fracture

or

Instability

یتسلیم شدگ:  شکل پذیری در ساختمان های فولادی

شکست یا ناپایداری:   مدهای خرابی غیرشکل پذیر
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برای تامین رفتاری شکل پذیر

ها در انتخاب شوند؛ مثلا تیر( فیوزها)المان هایی از قاب که در زلزله تسلیم خواهند شد•
قاب های مقاوم خمشی، مهاربندها در قاب های مهاربندی شده هم محور، تیرهای پیوند 

...در قاب های مهاربندی شده برون محور، 

جاعی که بتوانند تغییرشکل های فراارت( طوری طراحی شده باشند)فیوزها موظف باشند•
ه تامین یعنی فیوزها موظف ب)بزرگی را، قبل از وقوع شکست یا ناپایداری تحمل نمایند 

(.شکل پذیری باشند

های تمام المان های دیگر قاب قویتر از فیوزها طراحی شوند، به عبارت دیگر سایر المان•
.قاب به نحوی طراحی شوند که ظرفیت پلاستیک فیوزها فراهم گردد

ظرفیتبر اساس رویکرد طراحی 
طراحیاینامهآیینجانبینیروهایاساسبرگرددتسلیمشدهگرفتهنظردرکهالمانی•

.شود
راهمفشوندهتسلیمالمانظرفیتکهشوندطراحیطوریقابدیگراعضایتمامسپس•

.آید
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(a) (b)

:نمونه هایی از

(a)رفتار بسیار شکل پذیر

(b) شکل پذیرکمتر رفتار
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چرا شکل پذیری مهم است؟

،اجازه بازتوزیع نیروها و تنش های داخلی را می دهد

،مقاومت اعضا، اتصالات و سازه را افزایش می دهد

،اجازه می دهد طراحی بر اساس مدل های تعادل ساده انجام گیرد

،منجر به سازه هایی قویتر و ایمن تر می شود

،منجر به هشدار خرابی می شود

اجازه می دهد سازه بارگذاری لرزه ای شدید را تحمل نماید.

31



ای چگونه می توان به شکل پذیری در سازه ه
فولادی دست یافت؟
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....ذیر برای دستیابی به رفتار شکل پ

.ندحالات حدی شکل پذیر باید بر حالات حدی ترد مقدم گرد
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مثال
عضو کششی زوج نبشی

ورق لچکی

PP

کششی در مقطع کلی عضوتسلیم :حالت حدی شکل پذیر

گسیختگی کششی در مقطع خالص عضو:حالات حدی ترد

گسیختگی برش قالبی در عضو کششی

گسیختگی در مقطع خالص ورق لچکی

گسیختگی برش قالبی در ورق لچکی

گسیختگی برشی پیچ

لهیدگی در نبشی ها یا ورق لچکی 34



عضو کششی زوج نبشی

PP

م عضو باید مقدتسلیم کششی در مقطع کلی :مثال
ضوگسیختگی کششی در مقطع خالص عباشد بر 

Pyield:تسلیم مقطع کل = Ag Fy

Pfracture:گسیختگی مقطع خالص = Ae Fu
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....برای دستیابی به رفتار شکل پذیر 

...پاسخ اتصال عموما غیرشکل پذیر است 

.اتصالات باید قویتر از اعضای متصل شده باشند

36



37



38



39



40



41



مبانی طراحی بر اساس ظرفیت
Capacity Design

زنجیرازهاسازهایلرزهطراحیدرغیرارتجاعیرفتارکاربردوپذیریشکلاهمیتدرکبرایـ
Pauly)پاولی chain)میکنیماستفاده.

.شودمیتحملاندشدهمتصلیکدیگربهسریصورتبهکهزنجیرسرییکتوسطPنیرویـ

.استشدهدادهنشانآلایدهتغییرمکان-نیرومنحنیباپذیرشکلرفتاریدارایرنگتیرهحلقهـ

.باشدمییکساناعضاتمامدرنیرو،Pنیرویبرابردرمقاومهایحلقهبودنسریدلیلبهـ
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مبانی طراحی بر اساس ظرفیت
Capacity Design

درقالانتقابلبیانیبهوپذیرشکلحلقهدرتحملقابلنیرویحداکثر،Pنیرویافزایشباـ
.بودخواهدPyاعضاتمام

uتغییرمکانازدیادزنجیرهسیستمبعدبهآنازومتوقفPyنیرویحددرPنیرویاعمالـ

هشدجذبانرژیبیانگرتغییرمکان-نیرومنحنیزیرسطح.دادخواهد(uyبرابرچندینتا)
.بودخواهد

سایربهPyازبیشترنیروییدهدنمیاجازهکهکندمیعملفیوزیکمانندپذیرشکلحلقهـ
.دگیرنمیقرارنیروییامنیتدرمجاورهایحلقهبقیهصورتایندر.یابدانتقالهاحلقه

نتامیشرایطکهنحویبهگیردصورتخاصیدقتباپذیرشکلحلقهطرحبایدالبتهـ
.شودفراهمالاستیکحدازفراترهایتغییرشکلامکانوپذیریشکل
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مبانی طراحی بر اساس ظرفیت
Capacity Design

بهباشدمیآندرانرژیاستهلاکوجذبقابلیتمیزانمعرفپذیرشکلحلقهتغییرمکانچونـ
DisplacementیاDC)کنترل-تغییرمکانعضوآن Control)گویندمینیز.

تسلیمتنش.داردارتباطFyفولادتسلیمتنشبامستقیماپذیرشکلفولادیعضودرPyنیرویـ
یادفولا(اسمی)حداقلتسلیمتنشعنوانبهاستانداردهااغلبتوسطآنچهازفولادهااغلب
.استبیشترشودمیبیانFyفولادمشخصهتسلیمتنش

افزایشاینلیکنرسد،مینظربهمطلوبتسلیمتنشبودنبیشترایناولنگاهدرچندهرـ
پس.شدخواهدPنیرویبرابردرمقاوماعضایبقیهبهPyازبیشترنیرویتحمیلموجب
داقلحتسلیمتنشجایبهسازهاعضایسایردرشدهایجادنیرویمحاسبهدراستشایسته
.شوداستفاده،Fye،فولادانتظارموردتسلیمتنشاز،Fy،فولاد

RyمقادیروگیردمینظردرRyFyبرابرراFyeخودایلرزهویرایشدرAISCنامهآیینـ

.کندمیپیشنهادفولادتولیداتانواعبرایرامتفاوتی

,1.15فولادتولیداتانواعبرایراRyایرانساختمانیملیمقرراتدهممبحثـ 1.20 , 1.25

.کندمیپیشنهاد(مقطعنوعبهتوجهبا)
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مبانی طراحی بر اساس ظرفیت
Capacity Design

نیروییشودمیموجبوشودمیپذیرشکلحلقهدرPyنیرویافزایشباعثکهدیگریموردـ
ردتسلیمپلهازپسمجددشدگیسختگرددتحمیلمقاومهایحلقهسایربهPyازبیشتر
.استفولاد

.گیرندمینظردرراCprنامبهضریبیپدیدهاینکردنمنظوربرایطراحیهاینامهآیینـ
.میکندپیشنهاد1.2تا1.1بینراCprضریبایرانساختمانیملیمقرراتدهممبحث

هاحلقهاین.شوندطراحیCprRyPyازبزرگترنیروییبرایبایدمقاومهایحلقهسایربنابراینـ
.نیستریضروآنانبرایپذیریشکلشرایطتامینوبمانندباقیارتجاعیمحدودهدرتوانندمی

ایجادروینیازتابعیآنهادرنیرووهستندارتجاعیعملکرددارایکهنیروییزنجیرهاعضایبهـ
ForceیاFC)کنترل-نیرواعضایاستپذیرشکلحلقهدرشده Control)شودمیگفته.

پایداررودووخودغیرارتجاعیرفتارباکهاست(فیوز)پذیرشکلحلقهاینشرایطی،چنینتحتـ
برایراRرفتارضریببتوانتاکندمیفراهمراشرایطیالاستیکحدازفراترمحدودهبه

باراپذیرشکلحلقهدرشدهایجادنیرویسطحوگرفتنظردرمقاومسیستمبهاعمالینیروی
.دادکاهشRضریب
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مبانی طراحی بر اساس ظرفیت
Capacity Design

را0Eشاملایلرزهویژهبارهایترکیبکنترل-نیرواعضایطرحبرایایلرزههاینامهآیینـ
0وزلزلهنیرویE.میشوندنامیدهتشدیدیافتهزلزلهبارهایترکیبکهمیکنندپیشنهاد

.ستا(سیستماولیهتسلیمنیرویبهنهاییمقاومنیروینسبت)مقاومتاضافهضریب

ختتناحیهواردکنترل-تغییرمکاناعضایتماماگرحتیکهاستاین0ضریبارائهازهدفـ
دررگزهکهشوندطراحیمقاومتیچنانآنباکنترل-نیرواعضایشوندجابجایی-نیرونمودار
.نشوندواردمحدودهاین

وعوقباپاولیزنجیردرکهاستضرورینکتهاینذکرمقاومت،اضافهضریببارابطهدرـ
ازهایسهایسیستمدراما.شودمیمنهدمسیستمآن،پذیرشکلعضوتنهادرپلاستیسیته

تونسوتیرزیادیتعدادازمتشکلکهشدهمهاربندیقابهایوخمشیقابهایمانندواقعی
ازهسدرپلاستیکمفاصلکافیاندازهبهکهمیدهدرخهنگامیانهدامهستنداعضاسایرو

.شودایجاد

نیرویبهامانهدآستانهدرگرفتنقراربرایسازهدرشدهایجادبرشینیروینسبتتعریفطبقـ
.میشوددهنامیمقاومتاضافهضریبپلاستیک،مفصلاولینتشکیلبرایشدهایجادبرشی
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مبانی طراحی بر اساس ظرفیت
Capacity Design
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Elastic vs. Inelastic Response

• The red line shows 
the force and 
displacement that 
would be reached if 
the structure 
responded 
elastically.

• The green line 
shows the actual 
force vs. 
displacement 
response of the 
structure

• The pink line 
indicates the 
minimum strength 
required to hold 
everything together 
during inelastic 
behavior

• The blue line is the 
force level that we 
design for.

• We rely on the 
ductility of the 
system to prevent 
collapse.
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جذب انرژی ناشی از زلزله در سیستم های باربر جانبی

و(ایذخیرهپذیر،برگشت)الاستیکانرژیشاملایسازهسیستمیکدرشدهجذبانرژیـ
:کردبیانزیرریاضیرابطهباتوانمیرا(استهلاکیناپذیر،برگشت)پلاستیکانرژی

ijوijوقفرابطهمسطحتنشمسائلدر.هستندکرنشوتنشتانسورهایترتیببه
:بهشودمیتبدیل

توسطانرژیجذبوبودهکوچکتغییرشکلها:سازهخطیوالاستیکرفتارمحدودهدرـ
.شدخواهدانجام(تسلیمحدیمقدارازکمترالبته)هستندتوجهقابلکهتنشهایی

:سازهغیرالاستیکرفتارمحدودهدرـ

نشکرحدبههاکرنشرسیدنتاالاستیکصورتبهالقاییانرژیازکوچکیبخش•
.شودمیذخیرهوجذبتسلیم

چندینات)یابندهافزایشهایکرنشوضعیتوپلاستیک،رفتارباآنازبزرگیبخشو•
.گرددمیتلف(تسلیمحدکرنشبرابر

 
V

ijij
ij
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جذب انرژی ناشی از زلزله در سیستم های باربر جانبی

کلیبیانیکدرمقاومت،کاهشبدونغیرالاستیکعملکردصورتبهسازهقابلیتـ
.میشودنامیدهپذیریشکل

زلزلهنرژیاجذبقابلیتباشدبیشترانهدامآستانهدرسازهدرپلاستیکمفاصلتعدادچههرـ
.یافتخواهدبهبود

میرایینتامی،(...ومحوریوخمشیپلاستیکمفاصلتشکیل)استهلاکیعملکردبرعلاوهـ
ایسیستمهدرانرژیاتلافبهبودروشهایدیگرازنیزمیراگرهاطریقازسازهدرمناسب
.تندهسسازهدرانرژیاتلافبرایمکملعناصرحقیقتدرمیراگرها.میباشدجانبیباربر
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جلوگیری از انهدام ستون

وتیرتغییرشکلمکانیزم:شاملطبقه8قابیکبرایپلاستیکمکانیزمنوعدوزیرشکلدرـ
.استشدهدادهنشانستونتغییرشکلمکانیزم

آنهاینستوتسلیموانهدامبرخمشیقابیکتیرهایانهداموتسلیمگوناگوندلایلبهـ
:داردارجحیت

فیتظررفتندستازوخمشیقابیکهایستوندرپلاستیکمفاصلتشکیلبا•
.پیونددمیوقوعبهسرعتبهخمشیقابانهدامستون،باربری

قابهایتیردرپلاستیکمفاصلتشکیلوتسلیماساسبرشکستمکانیزمچون•
قاییالانرژیجذبقابلیتلذاداشت،دربرخواهدرابیشتریپلاستیکمفاصلعموما
.شدخواهدبیشترزلزله
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جلوگیری از انهدام ستون

لاستیکپچرخشبرایتقاضایکسان،جانبیتغییرمکانازایبهطبقههشتساختمانایندرـ
پلاستیکچرخشتقاضایازبزرگتربرابر8تقریباستون،تغییرشکلمکانیزمحالتدرستون
.باشدمیتیرتغییرشکلمکانیزموضعیتدرتیر

خطرتونستغییرشکلمکانیزمسازه،اعضایپلاستیکچرخشظرفیتمحدودیتبهتوجهباـ
.داشتخواهدپیدررابیشتریبسیارانهدام

گفتهاهسازهایلرزهطراحیدرقویستون-ضعیفتیرفلسفهاصطلاحاطراحیفسفهاینبهـ
.میشود

رارقتوجهموردویژهخمشیقابهاینظیرزلزلهبرابردرمقاومسازههایطراحیدرفلسفهاینـ
.استگرفته

ومیآینددستبهستونهاازقویترمعمولاتیرهاکم،ارتفاعبافولادیسازههایدرالبتهـ
.نمیرسداقتصادینظربهسازههاگونهایندرقویستون–ضعیفتیرفلسفهاعمالوتطبیق

قوعومحلدرتیرمقطعهندسیخصوصیاتناخواستهیاخواستهدلایلیبهچهچنان:نکتهـ
.بودخواهدستونبهبیشترخمشیلنگرتحمیلآنحاصلشوددادهافزایشپلاستیکمفصل
عبارتهبونداردسازگاریظرفیتاساسبرطراحیفلسفهباونبودهمطلوبامریچنینوقوع
.میکندعیبکاریمحکمازکارصورتایندردیگر
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عناصر کلیدی در طراحی مقاوم در برابر زلزله

Required Lateral Strength (design seismic lateral forces)

ASCE-7:

Minimum Design Loads for Buildings and Other 
Structures

(بارهای وارد بر ساختمان: مبحث ششم )

Detailing for Ductility

AISC 341:

Seismic Provisions for Structural Steel Buildings
( فصل سوم-فولادیطرح واجرای ساختمانهای : مبحث دهم)
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Design EQ Loads – Base Shear per ASCE 7:

sV C W

The factor R is called the 

"response modification coefficient“

مبادله بین مقاومت و Rآیین نامه ها از طریق ضریب 
.شکل پذیری را انجام می دهند
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R factors for Selected Steel Systems (ASCE 7):

SMF (Special Moment Resisting Frames): R = 8                7.5

IMF (Intermediate Moment Resisting Frames): R = 4.5              5

OMF (Ordinary Moment Resisting Frames): R = 3.5              3.5

EBF (Eccentrically Braced Frames): R = 8 or 7         7

SCBF (Special Concentrically Braced Frames): R = 6                 5.5

OCBF (Ordinary Concentrically Braced Frames): R = 3.25            3.5

BRBF (Buckling Restrained Braced Frame): R = 8 or 7          7

SPSW (Special Plate Shear Walls): R = 7

Undetailed Steel Systems in
Seismic Design Categories A, B or C R = 3
(AISC Seismic Provisions not needed)

استاندارد 
2800

56



57



اساسیاصولومقدمه-1

عملکرد ساختمان های فولادی در زلزله های گذشته•

آیین نامه های طرح لرزه ای ساختمان های فولادی•

فلسفه و رویکرد آیین نامه های ساختمانی  •

AISCمروی بر الزامات لرزه ای •
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2010 AISC Seismic Provisions

M. Sheidaii, Urmia University 59



AISC Seismic Provisions for 

Structural Steel Buildings
Symbols, Glossary, Acronyms

A. General Requirements

B. General Design Requirements

C. Analysis

D. General Member and Connection Design Requirements

E. Moment-Frame Systems

F. Braced-Frame and Shear-Wall Systems

G. Composite Moment-Frame Systems

H. Composite Braced-Frame and Shear-Wall Systems

I. Fabrication and Erection

J. Quality Control and Quality Assurance

K. Prequalification and Cyclic Qualification Testing Provisions

Commentary A-K

References 60



AISC Seismic Provisions for 

Structural Steel Buildings

Cross Reference

Symbols

Glossary

Provisions

A.GENERAL REQUIREMENTS

A1. Scope

A2. Referenced Specifications, Codes and Standards 

A3. Materials

A4. Structural Design Drawings and Specifications
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B. GENERAL DESIGN REQUIREMENTS

B1. General Seismic Design Requirements

B2. Loads and Load Combinations

B3. Design Basis

B4. System Type

C. ANALYSIS

C1. General Requirements

C2. Additional Requirements

C3. Nonlinear Analysis

D. GENERAL MEMBER AND CONNECTION DESIGN  REQUIREMENTS

D1. Member Requirements

D2. Connections

D3. Deformation Compatibility of Non-SFRS Members and 

Connections

D4. H-Piles
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E. MOMENT-FRAME SYSTEMS

E1. Ordinary Moment Frames (OMF)

E2. Intermediate Moment Frames (IMF)

E3. Special Moment Frames (SMF)

E4. Special Truss Moment Frames (STMF)

E5. Ordinary Cantilever Column Systems (OCCS)

E6. Special Cantilever Column Systems (SCCS)

F. BRACED-FRAME AND SHEAR-WALL SYSTEMS

F1. Ordinary Concentrically Braced Frames (OCBF)

F2. Special Concentrically Braced Frames (SCBF)

F3. Eccentrically Braced Frames (EBF)

F4. Buckling-Restrained Braced Frames (BRBF)

F5. Special Plate Shear Walls (SPSW)
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G. COMPOSITE MOMENT-FRAME SYSTEMS

G1. Composite Ordinary Moment Frames (C-OMF)

G2. Composite Intermediate Moment Frames (C-IMF)

G3. Composite Special Moment Frames (C-SMF)

G4. Composite Partially Restrained Moment Frames (C-PRMF)

H. COMPOSITE BRACED-FRAME AND SHEAR-WALL SYSTEMS

H1. Composite Ordinary Braced Frames (C-OBF)

H2. Composite Special Concentrically Braced Frames (C-SCBF)

H3. Composite Eccentrically Braced Frames (C-EBF)

H4. Composite Ordinary Shear Walls (C-OSW)

H5. Composite Special Shear Walls (C-SSW)

H6. Composite Plate Shear Walls (C-PSW)
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I. FABRICATION AND ERECTION

I1. Shop and Erection Drawings

I2. Fabrication and Erection

J. QUALITY CONTROL AND QUALITY ASSURANCE

K. PREQUALIFICATION AND CYCLIC QUALIFICATION  TESTING 

PROVISIONS

K1. Prequalification of Beam-to-Column and Link-to-Column 

Connections

K2. Cyclic Tests for Qualification of Beam-to-Column and Link-

to-Column Connections

K3. Cyclic Tests for Qualification of Buckling-Restrained Braces

COMMENTARY

References
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