
مقررات ملی ساختمان19تاسیسات درویرایش جدید مبحث
(1401بهمن ماه) 

مهندس محمد رضا مظفریان مقدم: ارایه دهنده
دانشگاهمدرس صنعت و مشاورو 

عضو هیات مدیره انجمن علمی مدیریت مصرف انرژی ایران
رضوی نایب رئیس و دبیرکمیسیون انرژی سازمان نظام مهندسی ساختمان خراسان





SEC

شدت= انرژی مصرف شده / واحدتولیدکالایاخدمات 
مصرف انرژی





مقایسه مصرف انرژی در بخش های مختلف 

(درصد)به سرانه ای فرد، بین دو کشور ایران و امریکا 
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صنعت معماری و شهرسازی کشاورزی حمل و نقل سایر



مصرف انرژی در کشور به تفکیک بخشهای مختلف

(از نظر ارزش حرارتی)
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تعریف هدف صحیح برای تاسیسات -1

الکتروموتور،پمپ،فن،کمپرسور-2

روشنائی-3



نگرش انسان محوری و  

بررسی فیزیولوژی بدن

نقش مهمی در طراحی

ین سیستمها وتجهیزات نو

سرمایشی و گرمایشی 

داشته است



:عامل موثر بر آسایش حرارتی6

دمای هوا-1
رطوبت هوا-2
سرعت جریان هوا-3
دمای متوسط تابشی-4
میزان پوشش افراد-5
میزان فعالیت شخص-6



دمای هوا•
(20وزمستان حداکثر28تابستان حداقل)•

رطوبت هوا•
(درصد30درصدوزمستان حداقل50تابستان حداکثر:رطوبت نسبی )•





تعریف هدف صحیح برای تاسیسات گرمایشی و سرمایشی-1

(گرمایش و سرمایش برای ساکنان ساختمانها بجای گرمایش و  سرمایش برای ساختمان)

سیستمهای گرمایش و سرمایش -2



≈ وات100

جابجایی% 25 تعرق و تنفس% 25

تابشی% 50



ریدانواع سیستم های تب



:طریق می توان تولید نمود2بطور کلی سرما را به 

cchp))سیستمهای تراکمی وجذبی-بسیستم تبخیری          –الف 

38



Aسیستم تبخیری 
:سیستم تبخیری

سیستم تبخیری به دلیل کم خرج بودن و عملکرد ساده ای که دارد در مناطق خشک به 
عنوان سیستمی محبوب با راندمان نسبتاً خوبی شناخته می شود



AIR))هواشور WASHER:



محدودیتها
مناطق مرطوب-1•

اماکن پرجمعیت-2•



یبهینه سازی انرژی درسیستمهای تراکم

:VRFحجم مبرد متغیر

:VSDدرایو دور متغیر

HEAT PUMP



هواساز
شبهترین تجهیز تهویه مطبوع میباشدکه علاوه بر سرمایش و گرمای

.  میزان رطوبت و هوای تازه رانیز تنظیم می کند
:راههای بهینه سازی انرژی در هواساز

تنظیم دمای مناسب
تنظیم رطوبت مناسب

تنظیم هوای تازه  
:انواع هواساز

:VAVحجم هوای متغیر
:CAVحجم هوای ثابت



:سیستم  تراکمی

کارقداریمکهاستصورتبدینتراکمیمبردهایماشینعبارتیبهیاوتراکمیهایسیستمکاراصول
فشارزایشافاثردرکهسیالونمودهمتراکمرامبردسیال،کمپرسورشودمیدادهسیستمبهکمپرسوردر
بساطانشیرازعبورازپسودهدمیپسمحیطبهراخودحرارتکندانسوردرباشدمیداغگازصورتبه

وکندمیکسبرااطرافمحیطحرارت،شدهتبخیرحجمازدیادومکشاثردروشدهاواپراتوروارد
.شودمیسرداواپراتوراطرافهوایدرنتیجه



سیستم  جذبی



BMS ان را سیستمی می باشد که کلیه زیر سیستم های یک ساختم

:مانند. تحت یک سیستم یکپارچه کنترل و مانیتورمی کند

HVAC

Lighting Control

Access control …

BMSچیست؟



مونیتورینگ



BMSمراحل اجرایی 

:(حسگرها)سنسورینگ.1

...،فتوسل،حضورسنسور،تایمر،ترموستات

:پروسسینگ.2

AVR،PLC

:اکچویتینگ.3

فن،پمپ،شیر،لامپ
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صرفه جوئی در مصرف % 60

انرژی الکتریکی سیستم روشنائی

صرفه جوئی انرژی % 25

در سیستم گرمایشی

صرفه جوئی در مصرف % 45

انرژی الکتریکی سیستم سرمایشی

و تهویه مطبوع



:سیستم گرمایشی•

%              25وا بستگی زمان و حضور در تغییر مدهای کنترل                –

%10وقفه در زمان باز بودن پنجره ها                                       –

%-10بار حرارتی اضافه شده به خاطر سیستم کنترل شدت روشنائی          –

:سیستم سرمایشی•

%5وا بستگی زمان و حضور در تغییر مدهای کنترل–

%5سیستم کنترل پرده                                                                              –

%10وقفه در زمان باز بودن پنجره ها                                                        –

%25بار سرمایشی کم شده به خاطر سیستم کنترل شدت روشنائی    –

:سیستم روشنائی•

%50کنترل ثابت شدت روشنائی و وابستگی به حضور                         –

%10افزایش استفاده از روشنائی خورشید با سیستم موقعیت یاب خورشید –



کنترلرهای هوشمنددر ساختمان ها با استفاده از انرژیراهکارهای کاهش مصرف 

کنترل پرده ها و سایه بان



:مرحله ممیزی4

جمع آوری وثبت اطلاعات

آنالیز و تحلیل اطلاعات

ارائه راهکارهای بهینه سازی انرژی

pay backمحاسبات اقتصادی و



Capacitor sizing to improve PF



Calculation of Power Factor Compensation

power vector COSθ1 　　　COSθ２

0.9 0.92 0.94 0.96 0.98 1.00
Required quantity 0.8 0.27 0.32 0.39 0.46 0.55 0.75

0.81 0.24 0.3 0.36 0.43 0.52 0.72
0.82 0.21 0.27 0.34 0.41 0.5 0.7
0.83 0.19 0.25 0.31 0.38 0.47 0.67
0.84 0.16 0.22 0.28 0.35 0.44 0.65
0.85 0.14 0.19 0.26 0.33 0.42 0.62
0.86 0.11 0.17 0.23 0.3 0.39 0.59
0.87 0.08 0.14 0.2 0.28 0.36 0.57
0.88 0.06 0.11 0.18 0.25 0.34 0.54
0.89 0.03 0.09 0.15 0.22 0.31 0.51

Exsample 0.90 ー 0.06 0.12 0.19 0.28 0.48
Loading state ；2000KW、PF（cosθ1)=0.82
Power factor improvement；cosθ2＝0.96 before the improvement ；cosθ1
2000KW×0.41＝820KVAR after the improvement ；cosθ2
Required quantity; static condencer 820KVAR Required quantity;  KWx table 

cosθ1

cosθ2

KVA

KW

KVAR



انواع فن

نوع محوری •

نوع سانتریفوژ•



D-01



D-02



D-05



پمپهای سانتریفوژ













ایربیم
(AIR BEAM)























استفاده ازمنابع روشنایی با بازده بالا

ReplaceReplace with more efficient onewith more efficient one

Light flux. 

40w×2 tubes

with C &C stabilizer

Replace Hf tube 

32w×2 tubes

with Inv. stabilizer

Light flux. 

Original

5700Lm

Input Power

85W
6000Lm

Input Power

64W

Power Saving

25%

Fluorescent Lamp



Task-Ambient Lighting in work Place
Conventional 

lighting Task-Ambient lighting

Metal-halide lamp

250w*40 pieces

Metal-halide lamp

250w*20 pieces

Estimation of effectiveness 

Assumption: Working hours 10Hr/day，240days / year

Hf fluorescence  amp

32w*40 pieces

Putting out 

Conventional lighting

50kWh/year

Task-Ambient lighting

Turning-on ratio of task lamp:

80%

30kWh/year

































باتشکر•

•09153164980

•Emaoi.ir

•Mozafarian.m@gmail.com
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