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3. Terms and Definitions
 3.1 Seismic Force Resisting System (SFRS)
• The assembly of structural elements in the building that resists

seismic loads, as indicated by the Engineer in the Contract
Documents. Included in the SFRS are the columns, beams, girders
and braces, and the connections between these elements, specifically
designed to resist seismic loads, either alone or in combination with
other loads. The SFRS does not include other structural members not
designed to resist seismic loads.

 3.2 Demand Critical Welds
• Welds designated by the Engineer in the Contract Documents, and

required to meet specific requirements of this code.
• Demand Critical welds are designed based on expected yield level or higher

stress demand, or are those joints the failure of which would result in
significant degradation in the strength and stiffness of the SFRS.









 3.3 Protected Zone
• That portion of a member of the SFRS, designated by the Engineer in

Contract Documents in which inelastic straining is anticipated to
occur and to which special limitations in these provisions apply with
regard to attachments and fabrication.

 3.4 Quality Assurance Plan (QAP)
• The written description of qualifications, procedures, quality

inspections, resources, and records to be used to provide assurance
that the structure complies with the Engineer’s quality requirements,
specifications, jurisdictional requirements, and Contract Documents.

 3.5 Lowest Anticipated Service Temperature 
(LAST)

• The lowest one (1) hour average temperature with a 100-year mean
recurrence interval.



 3.6 k-Area
• The region of the web that extends from the tangent point of the web

and the flange-web fillet (AISC k dimension) a distance 1-1/2 in [40
mm] into the web beyond the k detail dimension.

• In rotary straightened sections, a localized region known as the k-area
may exhibit significantly altered mechanical properties due to cold
working during mill processing . Property changes are known to
include an increase in hardness, yield strength, ultimate tensile
strength, yield tensile ratio, and a decrease in notch toughness





 سيستم قاب خمشی
 می باربر های سيستم ساير به نسبت ای ملاحظه قابل پذيری شکل دارای سيستم اين•

ٌ  سختی علت به هرچند.باشد  در جانبی مکان تغيير های محدوديت ارضای کم نسبتا
.شود اقتصادی غير طرح يک به منجر است ممکن بلند ساختمانهای

















شي • م اتصالات در قابهاي خم علل اصلي انهدا
جوش بال تحتاني تير به ستون



















رزه اي   عمومي طراحي ل زامات  ال

سازه هاي فولادي 

ر اساس  ب
مبحث دهم مقررات ملي ساختمان

1392ويرايش 



  رزه اي وصله ستونها زامات طراحي ل ال
وپايين بالا در وصله درز محل اي لرزه جانبي باربر وغير باربر هاي ستون كليه در  

.باشد نزديكتر ستون به متصل تير بال به ميليمتر 1200 از نبايد وصله
وسط در بايد وصله محل است، متر 2/4 از كمتر ستون آزاد ارتفاع جائيكه در  

.باشد ستون
صورت وبه كارخانه در ستون جان يا بال هاي ورق لب به لب درز موارديكه در  

  ميليمتر 1200 از تواند مي وصله درز محل شود، مي انجام كامل نفوذي
 مقطع با ستون بزرگتر بعد از نبايد فاصله اين حال هر در نزديكترباشد،ولي

.شود اختيار كمتر كوچكتر،
دهانه در وستون بوده مفصلي ستون به متصل تيرهاي كليه اتصال درموارديكه 

  ميليمتر 1200 از تواند مي وصله درز محل باشد، نگرفته قرار شده مهاربندي
  با ستون بزرگتر برابربعد1/5 از نبايد فاصله اين حال هر در نزديكترباشد،ولي

.شود اختيار كمتر كوچكتر، مقطع



  رزه اي وصله ستونها زامات طراحي ل ال
نوع يك با بايد شونده وصله ستون قطعه دو از هريك به ستون وصله اتصال  

  ايجاد تقارن عدم مقطع ودر شود انجام مقاومت پر پيچ يا جوش ، اتصال وسيله
  پيچي تماماً ديگري وبه جوشي تماماً ستون قطعات از يكي به وصله اتصال .نكند

.است مجاز نيز
جان يا بال در كه متفاوت ضخامت يا پهنا با هاي ورق بين لب به لب وصله در  

  كوچكتر، به بزرگتر ورق از ضخامت، يا پهنا در تدريجي تغيير ميروند، بكار ستون
.گيرد صورت 6 به 1 حداكثر شيب يا بايد
كننده پر هاي ورق از استفاده بجاي متفاوت، ومقطع ابعاد با هاي ستون وصله در  

 به 6 به 1 حداكثر شيب با بزرگتر مقطع ابتدا است ارجح زياد، هاي ضخامت با
.گيرد صورت وصله اتصال وسپس شده تبديل كوچكتر مقطع

هاي ستون از يك هر است لازم نيمرخ چند از متشكل هاي ستون وصله محل در  
  صورت به ستون مقطع بزرگتر بعد اندازه به حداقل ارتفاعي در شونده وصل

  .شوند وصله وسپس آيند در يكپارچه



  رزه اي وصله تيرها زامات طراحي ل ال
رزه اي زير را تأمين كنند زامات ل ر جانبي بايد ال .وصله تيرهاي بارب
)وصله تيرها بايد خارج از ناحيه حفاظت شده دو انتهاي تير قرار گيرد) الف.
)در صورت استفاده از وصله مستقيم، وصله بايد با جوش نفوذي كامل صورت  ) ب

در اين گونه موارد ارجح است محل وصله بال ها ومحل وصله جان در يك  .گيرد
.مقطع صورت نگيرد

)جان يا بال در كه متفاوت ضخامت يا پهنا با هاي ورق بين مستقيم وصله در )پ  
 ورق به بزرگتر ورق از ضخامت، يا پهنا در تدريجي تغيير ميروند، بكار تيرها

.گيرد صورت 2/5 به 1 حداكثر شيب يا بايد كوچكتر،
)( نياز مورد خمشي مقاومت )تMu( مقاومت برابر بايد مستقيم غير هاي وصله 

 گرفته نظر در شونده وصل كوچكتر مقطع با عضو ) Mp ϕb( طراحي خمشي
.شود



شي با شكل پذيري ويژه قاب خم
راديان   0/03راديان مي باشد، كه حدود  0/04دوران نظير تغيير مكان نسبي طبقه  

.آن فرا ارتجاعي است

شي با شكل پذيري متوسط قاب خم
 0/01راديان مي باشد، كه حدود  0/02دوران نظير تغيير مكان نسبي طبقه حداقل 

.راديان آن فرا ارتجاعي است

شي با شكل پذيري كم قاب خم
راديان مي باشدو سازه عملاً تغيير   0/01دوران نظير تغيير مكان نسبي طبقه حدود 

.شكل فرا ارتجاعي ندارد



محدوديت تيرها وستونها
شي ويژه قابهاي خم شي متوسط قابهاي خم شي معمولي قابهاي خم

مقاطع تيرها وستوها بايد    
فشرده لرزه اي با محدوديت     

.باشند λhd

مقاطع تيرها وستوها بايد    
فشرده لرزه اي با محدوديت     

.باشند λmd

مقاطع تيرها وستوها بايد 
.فشرده باشند

استفاده از ستونهاي مشبك 
مجاز نيست واجزاي مقطع بايد 
در تمام طوي پيوسته متصل 

. شوند

استفاده از ستونهاي مشبك به 
شرط آنكه خمش حول محوربا 

. مصالح باشد،مجاز است

استفاده از ستونهاي مشبك 
.مجاز است

استفاده از تيرهاي لانه زنبوري  
بعنوان اعضاي باربر جانبي مجاز 

.نيست

استفاده از تيرهاي لانه زنبوري  
بعنوان اعضاي باربر جانبي مجاز 

.نيست

استفاده از تيرهاي لانه زنبوري  
بعنوان اعضاي باربر جانبي مجاز 

.نيست

در ناحيه حفاظت شده دوانتهاي تير 
تغيير ناگهاني در پهناي بال يا  
.ضخامت بال تير مجاز نمي باشد

در ناحيه حفاظت شده دوانتهاي تير 
تغيير ناگهاني در پهناي بال يا  
.ضخامت بال تير مجاز نمي باشد

در ناحيه حفاظت شده دوانتهاي تير 
تغيير ناگهاني در پهناي بال يا  
.ضخامت بال تير مجاز نمي باشد



اتصالات گيردار از پيش تأييد شده •



عمومي اتصالات گيرداراز پيش تأييد شده • زامات  ال
.شوند گرفته نظر در كامل گيردار صورت به بايد اتصالات كليه•
 نظير مخرب غير هاي آزمايش طريق از بايد اتصالات در رفته بكار جوشهاي كليه•

.شوند تأييد اولتراسونيك و راديوگرافي
+Sh ( فاصله به ورق، از شده ساخته تيرهاي دوانتهاي در• d ( ، به جان اتصال  

  با تقويتي گوشه جوش جفت يك با كامل نفوذ با نفوذي جوش نوع از بايستي بال
.باشد تير جان برابرضخامت ويا ميليمتر 8 برابر حداقل بعد

  ناحيه در ستون به تير اتصال محل در ، ورق از شده ساخته شكل H ستونهاي در•
  بال به جان اتصال تير، بالهاي وپايين بالا ميليمتر 300 بعلاوه تير عمق شامل اي

  جوش جفت يك با كامل نفوذ با نفوذي جوش نوع از بايستي ستون مقطع هاي
  ستون مقطع جان برابرضخامت ويا ميليمتر 8 برابر حداقل بعد با تقويتي گوشه
.باشد



  در ستون به تير اتصال محل در ، ورق از شده ساخته شكل صليبي ستونهاي در•
  جان اتصال تير، بالهاي وپايين بالا ميليمتر 300 بعلاوه تير عمق شامل اي ناحيه

  با نفوذي جوش نوع از بايستي ستون درمقطع يكديگر به ها وجان هاي بال به ها
 ويا ميليمتر 8 برابر حداقل بعد با تقويتي گوشه جوش جفت يك با كامل نفوذ

.باشد ستون مقطع جان برابرضخامت
  در ستون به تير اتصال محل در ، ورق از شده ساخته شكل قوطي ستونهاي در•

  جان اتصال تير، بالهاي وپايين بالا ميليمتر 300 بعلاوه تير عمق شامل اي ناحيه
.باشد كامل نفوذ با نفوذي جوش نوع از بايستي ستون مقطع هاي بال به ها

  بال در استفاده مورد بندهاي پشت ، ستون به تير مستقيم گيردار اتصال در•
  ريشه بند، پشت هاي تسمه برداشتن از وپس شوند برداشته بايد تير تحتاني
.گردد تقويت ميليمتر 8 حداقل ضخامت به گوشه جوش با بايد نفوذي جوش

  الزامات رعايت نفوذي، جوشهاي در بند پشت هاي تسمه تعبيه به نياز صورت در•
.است ضروري زير
رداشتن شت ب ستفاده مورد بندهاي پ  يا( وجان ها بال به پيوستگي هاي ورق اتصال در ا

زامي جوشكاري عمليات اتمام از پس ، ستون مقطع )هاي جان ست ال .ني



ستقيم گيردار اتصال در شت ستون به تير م ستفاده مورد بندهاي ،پ  تحتاني بال در ا
شته بايد تير ردا د ب شتن از وپس شون ردا سمه ب شت هاي ت شه بند، پ  نفوذي جوش ري
.گردد تقويت ميليمتر 8 حداقل ضخامت به گوشه جوش با بايد
ستقيم گيردار اتصال در شتن ، ستون به تير م ردا شت ب ستفاده مورد بندهاي پ  بال در ا

زامي تير فوقاني ست ال سمه اين صورتيكه در.ني شت هاي ت شته پ ردا د، بندب شون  اين ن
سمه  داده جوش ستون بال به ميليمتر 8 حداقل ضخامت به گوشه جوش با بايد ها ت
.شوند

شت اتصال ستفاده مورد بندهاي پ ستقيم گيردار اتصالات در ا  بال به ستون، به تير م
ست مجاز تير هاي .ني



• 1. Steel Backing at Continuity Plates
• Steel backing used at continuity plate-to-column welds

need not be removed.
• At column flanges, steel backing left in place shall be

attached to the column flange using a continuous 5/16-in.
(8-mm) fillet weld on the edge below the CJP groove weld.

• When backing is removed, the root pass shall be
backgouged to sound weld metal and backwelded with a
reinforcing fillet. The reinforcing fillet shall be continuous
with a minimum size of 5/16 in. (8 mm).



• 2. Steel Backing at Beam Bottom Flange
• Where steel backing is used with CJP groove welds

between the bottom beam flange and the column, the
backing shall be removed.

• Following the removal of steel backing, the root pass shall
be backgouged to sound weld metal and backwelded with
a reinforcing fillet. The size of the reinforcing fillet leg
adjacent to the column flange shall be a minimum of 5/16
in. (8 mm), and the reinforcing fillet leg adjacent to the
beam flange shall be such that the fillet toe is located on
the beam flange base metal.

• Exception: If the base metal and weld root are ground smooth
after removal of the backing, the reinforcing fillet adjacent to the
beam flange need not extend to base metal.













• 3. Steel Backing at Beam Top Flange
• Where steel backing is used with CJP groove welds

between the top beam flange and the column, and the steel
backing is not removed, the steel backing shall be attached
to the column by a continuous 5/16-in. (8-mm) fillet weld on
the edge below the CJP groove weld.



• 4. Prohibited Welds at Steel Backing
• Backing at beam flange-to-column flange joints shall not

be welded to the underside of the beam flange, nor shall
tack welds be permitted at this location. If fillet welds or
tack welds are placed between the backing and the beam
flange in error, they shall be repaired as follows:

• (1) The weld shall be removed such that the fillet weld or
tack weld no longer attaches the backing to the beam
flange.

• (2) The surface of the beam flange shall be ground flush
and shall be free of defects.

• (3) Any gouges or notches shall be repaired. Repair
welding shall be done with E7018 SMAW electrodes or
other filler metals meeting the requirements of Section 3.1
for demand critical welds. A special welding procedure
specification (WPS) is required for this repair. Following
welding, the repair weld shall be ground smooth.



• 5. Nonfusible Backing at Beam Flange-to-Column 
Joints

• Where nonfusible backing is used with CJP groove welds
between the beam flanges and the column, the backing
shall be removed and the root backgouged to sound weld
metal and backwelded with a reinforcing fillet. The size of
the reinforcing fillet leg adjacent to the column shall be a
minimum of 5/16 in. (8 mm) and the reinforcing fillet leg
adjacent to the beam flange shall be such that the fillet toe
is located on the beam flange base metal.

• Exception: If the base metal and weld root are ground smooth
after removal of the backing, the reinforcing fillet adjacent to the
beam flange need not extend to base metal.



• 3.4. DETAILS AND TREATMENT OF WELD TABS
• Where used, weld tabs shall be removed to within 1/8 in. (3

mm) of the base metal surface and the end of the weld
finished, except at continuity plates where removal to
within 1/4 in. (6 mm) of the plate edge shall be permitted.

• Removal shall be by air carbon arc cutting (CAC-A),
grinding, chipping or thermal cutting. The process shall be
controlled to minimize errant gouging. The edges where
weld tabs have been removed shall be finished to a surface
roughness of 500 μ-in. (13 microns) or better. The contour
of the weld end shall provide a smooth transition to
adjacent surfaces, free of notches, gouges and sharp
corners.

• Weld defects greater than 1/16 in. (1.5 mm) deep shall be
excavated and repaired by welding in accordance with an
applicable WPS. Other weld defects shall be removed by
grinding, faired to a slope not greater than 1:5.







• 3.5. TACK WELDS
• In the protected zone, tack welds attaching backing and

weld tabs shall be placed where they will be incorporated
into a final weld.

• 3.6. CONTINUITY PLATES
• Along the web, the corner clip shall be detailed so that the

clip extends a distance of at least 3/2 in. (38 mm) beyond
the published kdet dimension for the rolled shape. Along
the flange, the plate shall be clipped to avoid interference
with the fillet radius of the rolled shape and shall be
detailed so that the clip does not exceed a distance of 1/2
in. (12 mm) beyond the published k1 dimension. The clip
shall be detailed to facilitate suitable weld terminations for
both the flange weld and the web weld. When a curved
corner clip is used, it shall have a minimum radius of 1/2 in.
(12 mm).



• At the end of the weld adjacent to the column web/flange
juncture, weld tabs for continuity plates shall not be used,
except when permitted by the engineer of record. Unless
specified to be removed by the engineer of record, weld
tabs shall not be removed when used in this location.

• Where continuity plate welds are made without weld tabs
near the column fillet radius, weld layers shall be permitted
to be transitioned at an angle of 0° to 45° measured from
the vertical plane. The effective length of the weld shall be
defined as that portion of the weld having full size.
Nondestructive testing (NDT) shall not be required on the
tapered or transition portion of the weld not having full
size.







ستقيم تير بامقطع كاهش يافته • اتصال گيردار م



 به تير بال نفوذي جوش انجام براي دسترسي هاي سوراخ تعبيه تير، انتهاي دو در•
.است الزامي ، 2-10 فصل الزامات مطابق ، ستون بال

.شود گرفته نظر در a+b برابر بايد شده محافظت ناحيه تير، انتهاي دو در•
.شود گرفته نظر در Sh=a+b/2 برابر بايد پلاستيك مفصل تشكيل محل•
  در آن بر علاوه.باشند 6-3-10 بخش الزامات مطابق جانبي مهار داراي بايد تيرها•

  تا يافته كاهش ناحيه انتهاي بين اي فاصله در جانبي مهار تعبيه تير، انتهاي دو
  اي، سازه بتني دال با خمشي هاي قاب در.است الزامي ، آن از بعد تير عمق نصف

 برشگيرهاي داراي شده حفاظت ناحيه دو بين فاصله در تيرها كه صورتي در
  تعبيه باشند، ميليمتر 300 برابر حداكثر فاصله به بتن در مدفون فولادي

.نيست الزامي مذكور هاي محل در جانبي مهارهاي
  صورت كامل نفوذ با نفوذي جوش طريق از بايد ستون بال به تير هاي بال اتصال•

.نيست الزامي خاصي طراحي ضابطه رعايت جوش اين براي.گيرد



  صورت كامل نفوذ با نفوذي جوش طريق از بايد ستون بال به تير جان اتصال•
.نيست الزامي خاصي طراحي ضابطه رعايت جوش اين براي حالت اين در.گيرد

شي هاي قاب در• ق ار تواند مي ستون بال به تير جان اتصال متوسط، خم ك طري  ورق ي
ك ك ورق اتصال موارد گونه اين در.گيرد صورت نيز تبر جان به شده پيچ ت  جان به ت
ع از بايد تير خ با اصطكاكي نو دارد، سورا ستان خ يا ا دارد سورا ستان كي در ا خ ي  وسورا

وبيايي ع از ستون بال به آن واتصال ديگري، در تير محور با موازي امتداد در كوتاه ل  نو
 بايد نيازاتصال مورد برشي مقاومت حالت اين در.باشد طرفه دو گوشه جوش يا نفوذي

ساس را زامات ب  ورق طرفين گوشه هاي جوش ضخامت.شود تعيين 3-8-3-10 بند ال
ك ر حداقل بايد ستون بال به ت راب /0 ب ك ورق ضخامت 75 ك ورق وضخامت ت  بايد ت

ر حداقل راب .باشد ميليمتر 10 ب





.كيلوگرم تجاوز نمايد 450وزن واحد طول تير نبايد از •
.ميليمتر تجاوز نمايد 1000عمق مقطع تير نبايد از •
.ميليمتر تجاوز نمايد 50ضخامت بال مقطع تير نبايد از •
ميليمتر وعمق مقطع ستون   1000وصليبي نبايد از  Hعمق مقطع ستون هاي •

.ميليمتر تجاوز نمايد 700هاي قوطي شكل ساخته شده از ورق نبايد از 
شي ويژه عمق مقطع تير در • ك هفتم نبايد از قابهاي خم طول دهانه آزاد تيرو ي

شي متوسط در  ك پنجم نبايد از قابهاي خم .طول دهانه آزاد تير بيشترباشدي
.در ناحيه كاهش يافته تير محدوديت هاي زير بايد تأمين شوند•

• R=(4C2+b2)/8C
• 0.5 bbf ≤ a ≤ 0.75bbf

• 0.65 d ≤ b ≤ .85 d
• 0.1 bbf ≤ c ≤ 0.25bbf



ستون ها وتيرها شامل ناحيه كاهش يافته بايد داراي مقاومت كافي در برابر كليع •
.تركيبات بارگذاري با استثناي تركيبات زلزله تشديد يافته باشند

  لحاظ يافته كاهش مقطع اثرات بايد طبقات نسبي جانبي مكان تغيير كنترل در•
 كاهش ناحيه سازي مدل بجاي طبقه نسبي جانبي مكان تغيير كنترل در.شود
  لحاظ يافته كاهش ناحيه كه حالتي در را نسبي جانبي مكان تغيير توان مي يافته
c=0.25نظير حالت براي 1/1 ضريب با است نشده bbf ساير براي.نمود تشديد  

c=0.25 و آنها بين تناسب از ميتوان c مقادير bbf برد بهره.



ستفاده از  • شت پيچي با ويا بدون ا اتصال گيردارفلنجي چهار يا ه
ورق لچكي 











 در دو انتهاي تير تعبيه سوراخ دسترسي براي انجام جوش نفوذي بال تبر به ورق
.انتهايي مجاز نمي باشد

برابر لچكي ورق بدون فلنجي اتصال در شده محافظت ناحيه تير، انتهي دو در 
ر سه يا و تير عمق مقدار دو كوچكترين راب .باشد مي برستون از تير بال عرض ب

لچكي ورق از استفاده با فلنجي اتصال در شده محافظت ناحيه تير، انتهاي دو در  
ر سه يا و تير عمق نصف مقدار دو كوچكترين بعلاوه لچكي طول برابر راب  ب

.باشد مي برستون از تير بال عرض
برابر لچكي ورق بدون فلنجي اتصال در پلاستيك مفصل تشكيل محل  

ر سه يا و تير عمق نصف مقدار دو كوچكترين راب   برستون از تير بال عرض ب
.باشد مي
برابر لچكي ورق از استفاده با فلنجي اتصال در پلاستيك مفصل تشكيل محل 

Lst) تير انتهايي ورق ضخامت بعلاوه لچكي طول +tp)باشد مي برستون از.



در آن بر علاوه.باشند 6-3-10 بخش الزامات مطابق جانبي مهار داراي بايد تيرها  
  تا شده محافظت ناحيه انتهاي بين اي فاصله در جانبي مهار تعبيه تير، انتهاي دو

  اي، سازه بتني دال با خمشي هاي قاب در.است الزامي ، آن از بعد تير عمق نصف
 برشگيرهاي داراي شده حفاظت ناحيه دو بين فاصله در تيرها كه صورتي در

  تعبيه باشند، ميليمتر 300 برابر حداكثر فاصله به بتن در مدفون فولادي
.نيست الزامي مذكور هاي محل در جانبي مهارهاي

ستون بر از تير عمق برابر 1/5 فاصله در اي، سازه بتني دال با خمشي قابهاي در ،  
 حداقل فاصله در همچنين.باشد نمي مجاز تير فوقاني بال روي در برشگير تعبيه
  دال اتصال از بايد )يونوليت نظير (پذير انعطاف مصالح طريق از ميليمتر 25برابر
.شود اجتناب ستون بال دو هر طرف دو هر به بتني

گرفته نظر كوچكتردر آن به شونده متصل تير بال از نبايد انتهايي ورق پهناي 
  25 بعلاوه شونده متصل تير بال از نبايد انتهايي ورق موثر پهناي همچنين.شود

.شود گرفته نظر در بزرگتر ميليمتر



طول.شوند تعبيه انتهايي ورق وسط ودر تير جان امتداد در بايد لچكي هاي ورق  
 hst درآن كه شود گرفته نظر در كوچكتر hst1/75 از نبايد لچكي هاي ورق

 تير بال درروي لچكي هاي ورق.باشد مي ستون محور امتداد در ها لچكي ارتفاع
  وسپس داشته عمودي برش ميليمتر 25 حدوداً بايد انتهايي ورق انتهاي در ونيز

  تير مقطع جان ضخامت از كمتر نبايد لچكي هاي ورق ضخامت.شوند بريده مورب
.باشند نيز                     شرايط داراي بايد ها لچكي.شود گرفته نظر در
است مجاز انتهايي ورق وپايين بالا در انگشتي كننده پر هاي ورق بردن بكار.
دو كوچكترين برابر حداقل فاصله به ورق، از شده ساخته تيرهاي دوانتهاي در 

  جوش نوع از بايد بال به جان تير،اتصال بال پهناي برابر وسه تير عمق مقدار
 دو گوشه هاي جوش ضخامت.باشد طرفه دو گوشه جوش يا كامل نفوذ با نفوذي
  در كمتر ميليمتر 6و )است تير مقطع جان ضخامت tw0/75 )tw از نبايد طرفه
.شودگرفته نظر
ودر بوده كامل نفوذ با نفوذي جوش نوع از بايد انتهايي ورق به تير بال اتصال  

  تقويت ميليمتر 8 حداقل ضخامت به گوشه جوش با تير بال داخلي وجه
.نيست الزامي خاصي طراحي ضابطه رعايت جوش اين براي.گردد
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كامل نفوذ با نفوذي جوش نوع از بايد انتهايي ورق به تير جان اتصال 
  باشد، ميليمتر 10 مساوي يا كوچكتر تير مقطع جان ضخامت چنانچه.باشد

  نبايد گوشه هاي جوش ضخامت.است مجاز نيز طرفه دو گوشه جوش از استفاده
  ورق به تير جان اتصال براي.شود گرفته نظر در كمتر ميليمتر 8و tw0/8 از

.نيست الزامي خاصي طراحي ضابطه رعايت بند، اين الزامات از غير انتهايي
نفوذ با نفوذي جوش نوع از بايد انتهايي ورق به )استفاده صورت در(لچكي اتصال  

 ميليمتر 10 مساوي يا كوچكتر ها لچكي ضخامت چنانچه.باشد كامل
  گوشه هاي جوش ضخامت .است مجاز نيز دوطرفه گوشه جوش از باشد،استفاده

 گرفته نظر در كمتر ميليمتر 6و )است لچكي ورق ضخامتts0/75)ts از نبايد
 ضابطه رعايت بند، اين الزامات از غير انتهايي ورق به لچكي اتصال براي.شود

.نيست الزامي خاصي طراحي
رعايت با را 2-13-3-10 جدول ابعادي هاي محدوديت بايد فلنجي اتصالات 

.نمايند برآورده زير استثناي الزامات



ستثناء شي هاي قاب در : ا  فولادي برشگير وداراي اي سازه بتني دال با ويژه خم
 700 از نبايد تير مقطع عمق تير، شده محافظت ناحيه دو بين فاصله در بتن در مدفون

.شود گرفته نظر در كمتر ميليمتر
5 واز ويژه خمشي هاي قاب در 7 از نبايد آن مقطع عمق به تير آزاد دهانه نسبت  

.شود گرفته نظر در كمتر متوسط خمشي قابهاي در
مقطع با ستونهاي مقطع عمق H تجاوز ميليمتر 1000 از نبايد وصليبي شكل 

.نمايد
به انتهايي ورق اتصال هاي پيچ وتعداد مشخصات ونيز انتهايي ورق وضخامت ابعاد  

 به تير اتصال نياز مورد وبرشي خمشي هاي مقاومت اساس بر بايد ستون بال
  هاي مقاومت تعيين در.شود تعيين )پ-3-8-3-10 بند الزامات مطابق( ستون

  ها،كنترل پيچ طراحي براي را )ϕ ( مقاومت كاهش ضريب اتصال وسايل طراحي
  وبراي 0/9 برابر توان انتهايي،مي ورق قالبي وبرش كششي وگسيختگي لهيدگي
.گرفت نظر در يك برابر انتهايي ورق در وبرش خمش كنترل







اتصال گيردارپيچي با ورق هاي روسري وزير سري  •



در دو انتهاي تير تعبيه سوراخ دسترسي براي انجام جوشكاري مجاز نمي باشد.
دورترين تا برستون از فاصله برابر بايد شده محافظت ناحيه تير، انتهاي دو در 

سبت تير بال روي در پيچ رديف ر به ن  نظر در تير عمق بعلاوه ستون ب
.شود گرفته

پلاستيك مفصل تشكيل محل Sh چ رديف دورترين محل در تيربايد درروي   پي
سبت تير بال روي در .شود گرفته نظر در ، برستون به ن
در آن بر علاوه.باشند 6-3-10 بخش الزامات مطابق جانبي مهار داراي بايد تيرها  

  تا شده محافظت ناحيه انتهاي بين اي فاصله در جانبي مهار تعبيه تير، انتهاي دو
  اي، سازه بتني دال با خمشي هاي قاب در.است الزامي ، آن از بعد تير عمق نصف

 برشگيرهاي داراي شده حفاظت ناحيه دو بين فاصله در تيرها كه صورتي در
  تعبيه باشند، ميليمتر 300 برابر حداكثر فاصله به بتن در مدفون فولادي

.نيست الزامي مذكور هاي محل در جانبي مهارهاي
بتن، در مدفون  هاي برشگير وداراي اي سازه بتني دال با ويژه خمشي قابهاي در  

 )يونوليت نظير (پذير انعطاف مصالح طريق از ميليمتر 25برابر حداقل فاصله در
.آيد بعمل جلوگيري ستون بال دو هر طرف دو هر به بتني دال اتصال از بايد



اتصال ورقهاي بين ميليمتر 6 مجموعاً ضخامت به پركننده هاي ورق از استفاده  
.است مجاز تير وبال
نفوذ با نفوذي جوش نوع از بايد ستون بال به سري وزير روسري هاي ورق اتصال  

  در.باشد ميليمتر 27 برابر حداكثر پيچ قطر با پيچي نوع از تير هاي بال وبه كامل
  بند پشت هاي تسمه نفوذي جوش پشت در بند پشت تسمه از استفاده صورت

.شوند برداشته جوشكاري انجام از پس بايد
يا كامل نفوذ با نفوذي جوش نوع از بايد ستون بال به جان تكي ورق اتصال  

  از نبايد طرف دو هر در گوشه هاي جوش ضخامت .باشد طرفه دو گوشه جوش
tw0/8)twشود گرفته نظر در كمتر ميليمتر 8و )است جان تكي ورق ضخامت.
كوتاه لوبيايي سوراخ وداراي پيچي نوع از بايد تير جان به جان تكي ورق اتصال  

.باشد افقي
نمايد تجاوز كيلوگرم 250 از نبايد تير طول واحد وزن.
نمايد تجاوز ميليمتر 1000 از نبايد تير مقطع عمق.
نمايد تجاوز ميليمتر 30 از نبايد تير مقطع بال ضخامت.



قابهاي ودر تير آزاد دهانه نهم يك از نبايد ويژه خمشي قابهاي در تير مقطع عمق  
.باشد تيربيشتر آزاد دهانه هفتم يك از نبايد متوسط خمشي

هاي ستون مقطع عمق H سازه بتني دال با خمشي هاي قاب در وصليبي شكل  
  بتني دال غياب ودر ميليمتر 1000 از نبايد بتن در مدفون برشگير داراي و اي

  قوطي هاي ستون مقطع وپهناي عمق .نمايد تجاوز ميليمتر 400 از اي سازه
.نمايد تجاوز ميليمتر 700 از نبايد ورق از شده ساخته شكل

هاي پيچ وتعداد مشخصات نيز و وزيرسري روسري هاي ورق وضخامت ابعاد 
  به تير اتصال نياز مورد خمشي مقاومت اساس بر تيربايد بال به ها ورق اين اتصال
  هاي مقاومت تعيين در.شود تعيين )پ-3-8-3-10 بند الزامات مطابق( ستون

 براي را )ϕ ( مقاومت كاهش ضريب ،2-10 فصل الزامات اساس بر طراحي
  انتهايي،مي ورق قالبي وبرش كششي وگسيختگي لهيدگي ها،كنترل پيچ طراحي

  در يك برابر وزيرسري روسري هاي ورق در كشش كنترل وبراي 0/9 برابر توان
.گرفت نظر



به ورق اين اتصال هاي پيچ وتعداد مشخصات نيز و جان تكي ورق وضخامت ابعاد  
 مطابق( ستون به تير اتصال نياز مورد برشي مقاومت اساس بر تيربايد جان

  كاهش ضريب و اسمي هاي مقاوت .شود تعيين )پ-3-8-3-10 بند الزامات
 2-10 فصل الزامات اساس بر بايد آن نظير هاي وپيچ جان تكي ورق )ϕ (مقاومت
.شود تعيين



اتصال گيردارجوشي با ورق هاي روسري وزير سري  •



در دو انتهاي تير تعبيه سوراخ دسترسي براي انجام جوشكاري مجاز نمي باشد.
انتهاي تا برستون از فاصله برابر بايد شده محافظت ناحيه تير، انتهي دو در  

زرگتر كه كدام هر( زيرسري يا روسري ورق  تير عمق نصف بعلاوه)است ب
.شود گرفته نظر در آن، از بعد
پلاستيك مفصل تشكيل محل Sh هاي ورق انتهاي محل در بايد تير روي در   

زرگتر كه كدام هر( زيرسري يا روسري .شود گرفته نظر در ،)است ب
انتهاي دو در آن بر علاوه.باشند 6-3-10 بخش الزامات مطابق جانبي مهار داراي بايد تيرها 

 از بعد تير عمق نصف تا شده محافظت ناحيه انتهاي بين اي فاصله در جانبي مهار تعبيه تير،
 بين فاصله در تيرها كه صورتي در اي، سازه بتني دال با خمشي هاي قاب در.است الزامي ، آن
 300 برابر حداكثر فاصله به بتن در مدفون فولادي برشگيرهاي داراي شده حفاظت ناحيه دو

.نيست الزامي مذكور هاي محل در جانبي مهارهاي تعبيه باشند، ميليمتر
نفوذ با نفوذي جوش نوع از بايد ستون بال به وزيرسري روسري هاي ورق اتصال  

  پشت تسمه از استفاده صورت در.باشد گوشه جوش نوع از تير هاي بال وبه كامل
  جوشكاري انجام از پس بايد بند پشت هاي نفوذي،تسمه هاي جوش پشت در بند

.شوند برداشته



نفوذ با نفوذي جوش نوع از بايد ستون بال به جان )هاي ورق يا( ورق اتصال  
 بايد گوشه جوش جانف تكي ورق از استفاده صورت در.باشد گوشه جوش يا كامل

.باشد طرفه دو
باشد گوشه جوش نوع از بايد تير جان به جان )هاي ورق يا( ورق اتصال.
 ميليمتر تجاوز نمايد 900عمق مقطع تير نبايد از.
 ميليمتر تجاوز نمايد 30ضخامت بال مقطع تير نبايد از.
عمق مقطع تير در از يك پنجم دهانه آزاد تيربيشتر باشد.
هاي ستون مقطع عمق H سازه بتني دال با خمشي هاي درقاب وصليبي شكل  

  بتني دال غياب ودر ميليمتر 900 از نبايد بتن، در مدفون برشگير داراي و اي
  قوطي هاي ستون مقطع وپهناي عمق .نمايد تجاوز ميليمتر 400 از اي سازه
.نمايد تجاوز ميليمتر 700 از نبايد ورق از شده ساخته شكل



به آنها هاي جوش مشخصات نيز و وزيرسري روسري هاي ورق وضخامت ابعاد  
 مطابق( ستون به تير اتصال نياز مورد خمشي مقاومت اساس بر بايد تير هاي بال

  اساس بر طراحي هاي مقاومت تعيين در.شود تعيين )پ-3-8-3-10 بند الزامات
  جوش مشخصات تعيين براي را )ϕ ( مقاومت كاهش ضريب ،2-10 فصل الزامات

 يك برابر وزيرسري روسرس هاي ورق ضخامت تعيين وبراي 0/9 برابر توان مي
.گرفت نظر در
ستون بال به )آنها يا( آن جوش نيز و )جان هاي ورق يا( جان ورق وضخامت ابعاد  

 مطابق( ستون به تير اتصال نياز مورد برشي مقاومت اساس بر بايد تير وجان
  كاهش ضريب و اسمي هاي مقاوت .شود تعيين )پ-3-8-3-10 بند الزامات
  اساس بر بايد )آنها يا( آن هاي وجوش )جان هاي ورق يا( جان ورق )ϕ (مقاومت
.شود تعيين 2-10 فصل الزامات



شده جوشي   • اتصال گيردارتقويت ن



  در دو انتهاي تير، تعبيه سوراخ دسترسي براي انجام جوش نفوذي بال تير به بال
.ستون الزامي است

ك تا برستون از فاصله برابر بايد شده محافظت ناحيه تير، انتهاي دو در ر ي راب  ب
.شود گرفته نظر در آن از بعد تير مقطع عمق

پلاستيك مفصل تشكيل محل Sh ر محل در بايد تير درروي   نظر در ستون ب
.شود گرفته

در آن بر علاوه.باشند 6-3-10 بخش الزامات مطابق جانبي مهار داراي بايد تيرها  
  تا شده محافظت ناحيه انتهاي بين اي فاصله در جانبي مهار تعبيه تير، انتهاي دو

  اي، سازه بتني دال با خمشي هاي قاب در.است الزامي ، آن از بعد تير عمق نصف
 برشگيرهاي داراي شده حفاظت ناحيه دو بين فاصله در تيرها كه صورتي در

  تعبيه باشند، ميليمتر 300 برابر حداكثر فاصله به بتن در مدفون فولادي
.نيست الزامي مذكور هاي محل در جانبي مهارهاي

براي.باشد كامل نفوذ با نفوذي جوش نوع از بايد ستون بال به تير هاي بال اتصال  
.نيست الزامي خاصي طراحي ضابطه رعايت جوش اين



جان مستقيم اتصال عامل،يكي دو طريق از بايد برش انتقال اتصالات، نوع اين در  
  اتصال .گيرد صورت ستون بال به جان تكي ورق اتصال وديگري ستون بال به تير

  ورق اتصال .باشد كامل نفوذ با نفوذي جوش نوع از بايد ستون بال به تير جان
  جوش يا كامل نفوذ با نفوذي جوش طريق از تواند مي ستون بال به جان تكي

  بايد ستون بال به جان تكي ورق اتصال طراحي برشي مقاوت.گيرد صورت گوشه
  tpو جان تكي ورق ارتفاع hp درآن كه باشد hptp(0.6RyFy) برابر حداقل

.است آن ضخامت
برابر ضخامت به گوشه جوش طريق از بايد تير جان به جان تكي ورق اتصال 

  جان تكي ورق ضخامت.پذيرد انجام ميليمتر 2 منهاي جان تكي ورق ضخامت
.باشد تير مقطع جان ضخامت برابر حداقل بايد
به.نمايد راتأمين 3-13-3-10 جدول ابعادي هاي محدوديت بايد جان تكي ورق 

.نيست الزامي خاصي طراحي ضابطه رعايت برش انتقال براي بند اين جزالزامات





ازنوع بايد تيرها مقاطع I ميليمتر 1000 حداكثر آنها مقطع عمق و بوده شكل  
.باشد

 كيلوگرم تجاوز نمايد 250وزن واحد طول تير نبايد از.
 ميليمتر تجاوز نمايد 30ضخامت بال مقطع تير نبايد از.
ودر تير آزاد دهانه هفتم يك از نبايد ويژه خمشي قابهاي در تير مقطع عمق  

.باشد تيربيشتر آزاد دهانه پنجم يك از نبايد متوسط خمشي قابهاي
هاي ستون مقطع عمق H شكل صليبي مقطع با هاي ستون پهناي عمق و شكل   

 مقطع با هاي ستون وپهناي عمق همچنين.نمايد تجاوز ميليمتر 1000 از نبايد
.نمايد تجاوز ميليمتر 700 از نبايد شكل قوطي

   در اين گونه اتصالات ضريبCpr    در نظر گرفته شود 1/4برابر.
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